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照巍 

De—Smet浸出工艺及技术(Ⅱ) 
— — 混合油蒸发及水化脱胶系统 

左 青 

(中储粮油脂有限公司，广东 东莞 523147) 

摘要：对引进的De—Smet浸出车间混合油蒸发、溶剂冷凝回收、尾气回收及水化脱胶系统的工艺配 

备情况及操作过程进行了介绍。整个蒸发系统采用全负压工艺技术，充分考虑余热利用，降低蒸汽 

消耗。从使用3年的情况来看，脱胶油含磷量和残溶达标，预处理车间和浸出车间整条生产线蒸汽 

消耗为265 kg／t，溶剂消耗小于等于O．8 kg／t。 
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Extraction process and technology of De—Smet(Ⅱ)：evaporation 

of miscella and hydration degumming system 

ZUO Qing 

(Sino—Grain Oils and Fats Co．，Ltd．，Dongguan 523147，Guangdong，China) 

Abstract：The process and operation parameters of De—Smet evaporation，solvent recovery，vent recovery 

and hydration degumming system were introduced．The production practice for three years showed that the 

phosphorus content and residual solvent in the degummed oil reached the standard，the steam and solvent 

consumption in the production line of pretreatment and solvent extraction plant were 265 kg／t and less 

than 0．8 kg／t，respectively． 
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此文是《De—Smet浸出工艺及技术(I)—— 

浸出及脱溶系统》一文的下篇 。本文主要介绍混 

合油蒸发、溶剂冷凝回收、尾气回收及水化脱胶系统 

的使用情况。其蒸发系统采用全负压工艺，冷凝系 

统最大的特点是冷凝器数量少，在热能利用方面尽 

量利用温度梯度配备换热器，蒸汽消耗低。现将蒸 

发、溶剂冷凝回收、尾气回收、水化脱胶几个系统的 

工艺流程及操作使用情况进行介绍。 

1 混合油全负压蒸发系统 

1．1 工艺流程 

溶剂预热器·—_兰奠笠—] 厂———T 去冷凝 I I l 

浸fJl混合油—-混合油罐—-I：蒸发蚤—-换热器—-2 蒸发器一汽提塔—．．换热器—-浸f1j毛油—-毛油罐 

。T二次 汽 骞水器 l i蒸汽 DT二次蒸汽 去分水器 I I 慕汽 

1．2 工艺过程及操作参数 
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混合油罐中的混合油油温为 53℃左右，以 

176 t／h的流量进入 1 蒸发器进行蒸发，其热源是 

来自DT的二次蒸汽(温度 7O℃左右)，真空度为 

47．7 kPa。1 蒸发器为升膜管壳式结构，设计足够 

大的蒸发面积以便混合油受热后其中的溶剂快速 

蒸发，使混合油在管壁上形成薄膜而快速上升，蒸 
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发掉大量溶剂并阻止泡沫的产生。混合油出口处 

设置液位浮球控制阀，维持混合油流量稳定。在 

1 蒸发器的壳程内底板上，为防止粕沫聚集而泵入 

溶剂进行冲洗 ，冲洗时间和次数 由聚集的粉末多 

少来进行调节。 

从 1 蒸发器闪发箱出来的混合油温度为52℃， 

经与汽提塔出来的浸出毛油在换热器中换热使温度 

升到75℃后进入 2 蒸发器。2 蒸发器真空度也为 

47．7 kPa。在 2 蒸发器中，混合油温度从 75℃升到 

106—110℃，混合油浓度从 70％提高到 95％左右。 

加热蒸汽进口设置孑L板限流，并设置压力调节阀。 

用低压蒸汽和高压冷凝水罐的蒸汽进行加热。低压 

蒸汽的流量由一调节回路来控制。 

从 2 蒸发器出来的混合油含有 5％左右的溶 

剂，自流进入碟式汽提塔，油从顶部通过碟盘组流到 

底部，被从塔底部喷人的直接蒸汽逆流汽提。在通 

常情况下，塔底部保持2 500—2 800 mm的油位，起 

暂存、稳流和维护真空作用。 

汽提塔为两层的碟盘式结构，在第一层，混合油 

从碟盘溢流而下，直接蒸汽由下上升；在第二层，混 

合油完全淹没碟盘，喷射蒸汽穿过碟盘和混合油，起 

到搅拌作用。蒸汽和溶剂气体由顶部碟盘进入分离 

器，油滴回到碟盘而蒸汽和溶剂气体去溶剂冷凝回 

收系统。 

汽提塔在运行中会出现真空度突然下降再慢慢 

恢复而导致毛油残溶偏高的情况。因此，在操作中 

要注意以下几个方面的问题：①进人汽提塔顶部帽 

浸 

溶剂 

石蜡回收系统 

子头内分配器的油温应为95℃或稍高。②调整喷 

射泵的抽出量，保证顶部帽子头内部真空度 46．0 

kPa，下部碟片简体真空度 38．0 kPa。调节喷射泵的 

进口蒸汽压力，按设计压力校正蒸汽流量。③调节 

直接蒸汽量，压力控制在 0．05 MPa。④油位保持在 

第一个视镜中间，便于操作人员观察。⑤慢慢关闭 

喷射泵的排出阀门，增加塔体内部的搅拌程度，检查 

有无油液泛人冷凝器现象。 

1．3 混合油负压蒸发热能利用 

(1)从 DT出来的二次蒸汽温度为 70～75℃ 

(气相温度的高低取决于溶剂质量及馏程)，25％ 一 

30％浓度的混合油在真空度47．7 kPa下的蒸发温 

度为53℃，二者之间有 17～22℃的温度差，因此可 

借助 DT出来的二次蒸汽将混合油浓度由25％提高 

到70％左右。为了维系这个温度差，真空冷凝器冷 

却水温应低于3l℃，若水温上升，则混合油的共沸 

点上升，温度差减小，蒸发效率下降。 

(2)从1 蒸发器出来的二次余汽进入溶剂预热 

器预热新鲜溶剂以充分利用热源。 

(3)利用油 一油换热器进行热源利用。换热器 

结构为列管式，容易清洗。汽提塔出来的热油作为 

热源，加热从 1 蒸发器出来的混合油，使混合油温 

度升高到75℃，汽提浸出毛油温度则从100℃降到 

70℃ 。 

2 冷凝及溶剂回收系统 

2．1 工 艺流程 

l 
一 冉 lr  驰  

J 一 冷凝液 
水 

凝液 
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工艺流程中仅列出与溶剂冷凝回收有关的设 

备，其他设备及其相互关系不予列出。 

2．2 工艺过程及操作参数 

所有冷凝器均为固定管板式，水走管程，冷凝液 

进人分水箱。 

整个工段共配备4台冷凝器，即常压冷凝器、卧 

式冷凝器、真空冷凝器及最后冷凝器。 

1 蒸发器和2 蒸发器出来的溶剂气直接进人 

真空冷凝器，汽提塔出来的溶剂气与解吸塔、脱溶 

干燥器出来的气体一起进人卧式冷凝器。真空冷 

真空系统 

凝器为卧式结构 ，由水平隔板分为上下两部分，上 

部占2／3体积，下部 1／3体积，溶剂气从顶部进入 

向左右两边分开，到两侧后再向中间流动。真空 

泵从冷凝器下边抽真空。冷却水由下至上 3次流 

过冷凝器，冷却水逆流冷却产生最大真空，一般水 

温 30℃时真空度可达到60．5 kPa。冷凝液出口和 

蒸汽喷射泵的法兰人口之间距离在垂直方向应保 

持 1．5 m的高位差。 

经过 1 蒸发器和溶剂预热器的 DT二次蒸汽与 

废水罐、浸出器、分水器、混合油罐的含溶剂气体一 
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起进入常压冷凝器。冷凝器冷却水进口温度 30℃， 

出口温度小于34qC。 

从真空冷凝器、常压冷凝器、卧式冷凝器出来的 

未凝气体均进入最后冷凝器。经最后冷凝器还未冷 

凝下来的气体进人石蜡回收系统。 

所有冷凝液回分水器，经过分水后的溶剂循环 

使用，废水进入蒸煮罐。从真空冷凝器喷射泵出来 

的蒸汽作为蒸煮罐的热源，将废水由80℃加热到95 

℃，蒸发残留溶剂。废水蒸煮罐为两层结构，水喷洒 

而下至碟盘而蒸汽逆流向上带走残溶进入 1 蒸发 

阻火器 — 排空 

f 

器的闪发箱进口管。废水排人污水池，控制含溶小 

于等于25 mg／kg。 

从分水器出来的新鲜溶剂进人溶剂预热器，被 

从 1 蒸发器出来的二次蒸汽预热，再经过加热并计 

量后进入浸出器。在溶剂预热器中，1 蒸发器壳程 

排出的二次余汽再次因换热而部分被冷凝，冷凝液 

进入分水器，未凝气体进人常压冷凝器，之后再进人 

最后冷凝器。 

3 尾气回收系统 

3．1 工 艺流程 

厂一 冷却器——] 
自由气体 — 吸收塔 — 富油储罐 —-．富油泵 —-热交换器 —-加热器 —．．解吸塔 —．．卧式冷凝器 

f l 

3．2 工艺过程及操作参数 

系统中未凝结 自由气体采用石蜡系统进行回 

收。所有接触溶剂的设备，都处在低真空或微负压 

状态，防止溶剂气体外泄。 

来自最后冷凝器的未凝气体进入吸收塔内，气 

体向上穿过两段填料，逆流向下的矿物油吸收其中 

的溶剂，含溶剂的矿物油被汇集到吸收塔的底部，气 

体经尾气风机和阻火器排人大气。尾气的流量和系 

统负压通过调节变频风机的转速来实现。 

矿物油在密封系统内循环。吸收塔内的矿物油 

贫油泵 贫油储罐 

与来 自解吸塔解吸后的热矿物油换热，温度升到 

80℃左右，然后进人 富油加热器，加热到 110— 

120 cI=，再进入解吸塔顶部。在真空状态下，含有 

4％ ～5％溶剂的富油从塔顶穿过填料层向下流动， 

被从塔底部喷入的逆流向上的直接蒸汽汽提后，收 

集到解吸塔的底部。热的贫油与富油进行热交换后 

冷却，最后进人吸收塔的顶部。解吸塔真空度为 45 

kPa。 

4 水化脱胶系统 

4．1 工 艺流程 

鞭if( 冷 真空系统 
浸 HJ毛油一 脱胶混合器 一 滞留罐 一 离心机 一 脱溶干燥器一 冷却器一 脱胶油一 脱胶油罐 

I 
油脚—-调质脱色罐 —·薄膜干燥器—一暂存罐 —·浓缩磷脂 

4．2 工艺过程及操作参数 

向浸出毛油(70℃左右)中加入同温度的热水， 

加水量 2．4％左右，经刀式混合器充分混合，在反应 

器中滞留 40 min，油温为 85～90℃ 左 右，进入 

PX1 10离心机分离。分离出来的脱胶油进入成品油 

加热器加热后进入脱溶干燥器进行最后的脱水和脱 

溶。脱溶干燥器在蒸汽喷射泵形成的高真空状态使 

残存的挥发物挥发掉，喷射泵排出的蒸汽作为汽提 

塔的汽提蒸汽。成品脱胶油用泵打入冷却器，冷却 

到55℃以下送到室外脱胶油罐。 

从离心机出来的油脚含水 45％ 一50％，含油在 

3l％～36％，泵人调质罐，加人脱色剂并加热混合 

后，进入薄膜蒸发器。保持真空度 10 kPa，浓缩磷脂 

出口温度95～105 oC。从薄膜蒸发器出来的气体经 

冷凝后进入分水池。 

以处理阿根廷大豆毛油为例，其各种参数为：含 

磷量803～900 mg／kg，毛油流量 40～48 m ／h，热水 

流量 1—1．2 m ／h，加水量 2．5％，毛油温度 78℃， 

热水温度88℃，离心机轻相出口背压 18 kPa，轻相 

出口温度 78℃，软水压力50 kPa，热水压力 50 kPa， 

压缩空气 60 kPa，向心泵开启度 70％，振动值 1 

mm／s，排渣间隔 1 200 s，重相形成细条状，脱胶油 

280℃加热试验合格，油脚含油 35％。 

水化脱胶系统的主要设备为离心机，De—Smet 

工艺中配备的是 PX110离心机。PX110离心机工 

作时油通过下分配器进人 127张碟片组中，在每张 

碟片间隔内利用薄层分离原理使油与皂或磷脂分 

离，油沿着碟片表面向下滑，经转鼓内壁后，由重相 
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的大向心泵排出。油中的少量机械杂质定时从滑动 

活塞与转鼓盖密封面间自动排出。由于旋液分离器 

分离效果较差，油中带有许多粕末，在转鼓内沉淀充 

满，而 PX110离心机设定 自动保护装置，在力矩过 

大时可以自动停机，否则转动轴会断裂。这样造成 

的结果是：①影响产品质量。重相通道被堵塞，油与 

磷脂或皂的分离中心线逐渐向轻相边缘靠近，致使 

部分油脚或皂脚从油中带出，造成油脂分离效果不 

好，生产的四级油加热试验不合格，且油中含粕。② 

降低产品的精炼率。重相与轻相不能完全分离，油 

脂进人油脚，油脚含油达 38％ 一40％。③降低设备 

产量。由于有效的分离面积减少，同时重相通道堵 

塞，为保证质量必须提高离心机的轻相出口背压，增 

加排渣次数，将排渣时间调在 600 s，这样势必降低 

产量。④影响设备密封。由于堵塞而使摩擦力增 

加，影响密封件的密封，频繁开机停机容易出故障。 

PX1 10离心机较之前的 PX90离心机改进之处 

有：①PX90离心机对进油中固体杂质要求为 

0．3％，固体杂质多时离心机的轴会断裂。PX1 10离 

· 广告 · 

心机增加过载保护系统，在固杂超量，离心机负荷大 

时 自动停 机。② PX90离 心机处 理量在 600～ 

700 t／d，PX110离心机处理量为 1 000～1 200 t／d， 

处理量增加 1倍，离心机体积几乎一样，增加了转速 

和分离因素。③增加了大排渣量，缩短了排渣时间。 

5 结束语 

De—Smet的4 000 t／d大豆浸出技术在我国只 

有两套，浸出技术成熟，在全自动控制下，脱胶油含 

磷量和残溶达标，蒸汽消耗为 265 kg／t(含预处理和 

浸出)，溶剂消耗小于等于0．8 kg／t。 
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快捷 、简易 、经济的管道连接技术 
箍 式 棠 性 管 接 头，矮 器 补 偿 功 能，安装 在 管 道 中 可 设 fI{l缩 器 

型 号 公称直径 铜管 外经 公称压力 鼹大 允许偏转 角 型号 公称矗 径 钢 管外经 公称压 力 最大允许偏转角 
／ram ／m豫 ／MP8 ／mm ／mm ／孵Pa 

KRJ5O 5O 57 6．4 2 5O KRJ1 00 {00 1 1 4 6，4 I 50 

KRd50 50 60 6．4 2 50 KRJ1 25 1 25 1 33 6 4 1 36 

KRJ65 65 73 6．4 2 43 KRJ1 25 1 25 1 41 6．4 I。 36 

KRJ65 65 76 6．4 2 43 KRJ1 50 1 5O 1 59 6．4 1。 21 

KRJ系 列 卡箍 式 黍性 KRJ80 80 89 6．4 2 23 KRJ1 50 1 50 1 68 6．4 1 20 
肩 式 管接 头 KRJl O0 1 O0 108 6

． 4 1 50， KRJ2O0 200 21 9 4．0 1 O0 
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I‘ 河南华泰粮油机械工程有限公司 
河南华泰粮油机械工程有限公司前身是河南省滑县粮机厂，主要从事油脂加工工艺和机械设备的研发、制造、销售以 

及油脂工程的设计、安装、调试。公司现成立河南华泰粮油机械工程有限公司 (郑州)技术研发中心，需油脂工艺工程 

(3名)、机械设备 (2名)、配电及自控 (2名)等优秀工程技术人员加盟。 

要求：油脂、化工、机械、电器专业，本科以上学历；3年以上大型油脂工厂或工程公司、设计院工作经历；CAD制 

图熟练，设计、研发能力强，能独立开展工艺、机械设计工作或油脂工厂配电、自控设计工作 

有意加盟者请把个人简历、学历证明、身份证明等资料复印件通过传真、电子邮件或邮寄至我公司总部，待遇面议。 


