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摘要!结合我公司在棉籽加工枝术中采取的各项改进措施!对棉籽加工过程中影响棉粕蛋白质含量

的各关键控制点进行控制( 主要包括在仁壳分离工艺中采用多道循环筛分工艺!将阶梯筛和平面

回转筛进行优化组合#在棉仁压坯过程中通入蒸汽!提高坯片的软化效果#对浸出器增加预浸和料

翅改造!有利于棉粕中棉酚的脱除#湿粕经离心机分离'圆盘烘干机低温烘干'蒸脱机脱溶!可缩短

湿粕的烘干时间!降低烘干温度!减少蛋白质变性( 通过各关键控制点的控制!棉粕产品中残油一

般在 ":(V以下!粗蛋白质含量可达 )"V l)!V!氢氧化钾溶解度达 $"V l$(V!游离棉酚含量不

高于 !"" 1BMUB!大大改善了棉粕的品质(

关键词!棉籽#蛋白#高含量#棉粕

中图分类号!JP!!,"Jq,... 文献标识码!+ 文章编号!#""& %$,),#!"#'$"( %""(! %"!

..我国新疆地区是棉花种植)产出与加工的大省#

棉籽作为棉花加工的副产物#来源丰富'#(

#同时棉

籽也是大宗油料之一#棉籽加工的主要产品是棉粕

和棉籽油% 棉粕主要成分为蛋白质#含量在 *"V以

上% 棉粕中蛋白质含量的高低不仅影响其在饲料中

的添加量#同时也影响棉粕的利用价值'!(

% 本课题

结合我公司当前在棉籽加工技术中采取的各项改进

措施#探讨高蛋白含量棉粕的生产工艺%

:;影响棉粕蛋白质含量的主要因素

影响棉粕蛋白质含量的主要因素有&

#

仁中含

壳&棉籽加工中仁壳分离至关重要#目前无法做到仁

壳完全分离#仁中或多或少都会带棉壳!

$

脱脂&棉

仁中含有 !*V l!$V油脂!

%

脱酚&棉仁中含有 !V

的棉酚!

&

烘干&湿粕烘干的温度和烘干时间会直

接影响粕中蛋白质含量%

<;提高棉粕蛋白质含量的关键控制点

!:#.剥壳后仁中含壳的控制

棉壳中的蛋白质含量很低#蛋白质主要集中在

棉仁中% 棉籽剥壳后#仁中含壳的多少是影响棉粕

蛋白质含量高低的主要因素% 目前现有的仁壳分离

工艺是将剥壳后的物料通过输送设备送入阶梯筛

中#经过筛分后的筛上物直接进入棉壳库中#筛下物

进入振动筛中进行筛分% 现有生产工艺只能将仁中

含壳控制在 'V左右% 采用 * 组阶梯筛和平面回转

筛组合的方式#可将仁中含壳控制到 (V左右%

首先根据破碎光棉籽按粒径进行分选#分别进

入不同网孔规格的阶梯筛#筛孔规格分别为

%

& 11#

%

* 11#

%

*:( 11#

%

( 11% 筛分之后棉仁

再经平面回转筛吸风筛选% 采用根据粒径进行分选

的方法#即在分选设备中尽可能保证分选物料的相

对均匀性#该分选方法能够大大提高仁壳分离的效

果% 另外阶梯筛和平面回转筛一一对应的组合方

式#可将仁中含壳由 'V左右降低至 (V左右%

与目前现有的仁壳分离工艺相比#* 组阶梯筛

和平面回转筛组合的方式在筛分工艺上有了很大的

改进#其中最明显的是选用了平面回转筛作为主要

的仁壳分离设备% 平面回转筛采用配重平衡法#同

时其双层筛网设计增加了物料的可筛分程度#减小

了设备的占地面积#综合利用了空间'&(

% 采用 * 组

阶梯筛和平面回转筛组合方式的工艺分离后#仁中

含壳可降到 (V左右#经过浸出提油后得到的棉粕

粗蛋白质含量达到 )"V l)!V%

!:!.软化轧坯

棉仁在预处理车间经过滚筒软化锅后#软化出

料温度为 '(S左右#软化后的棉仁通过刮板送至轧

坯机#控制坯片厚度 ":! l":& 11#之后坯片进入平

板烘干机进行烘干#平板烘干机增加排风系统#加快

空气流动#加快潮气外排#可将出料水分降低至 *V

以下#最后干燥后的坯片进入浸出车间%

软化轧坯的作用就是尽可能地破坏油料细胞结

!(
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构#使油料内油脂的扩散路程缩短#使得坯片中的油

脂尽可能多地被提取出来% 轧坯后的坯片要做到握

手成团#松手散开的状态#要尽量减少变成粉末状

态#控制粉末度在 !(V左右% 坯片越薄越易萃取#

但是坯片越薄越容易破碎造成粉末度升高#反而不

利于萃取% 传统萃取的坯片厚度通常在 ":& l":*

11#粕中残油一般在 #V左右% 在软化过程中通入

压力为 #( UF2的直接蒸汽#以提高熟化效果#同时

将软化温度控制在 $' l'"S#将轧坯机压辊压力控

制在 &:( l&:' LF2#可将坯片厚度控制在 ":! l":&

11#这样可保证浸出时容易将油萃取出来#确保粕

中残油降到 ":(V以下%

!:&.脱脂脱酚的控制

传统的浸出工艺是棉坯通过输送刮板进入存料

箱内#达到一定的缓冲目的#再由存料箱缓慢进入浸

出器内#物料在浸出器中由上层到下层运行一周#经

过逆流和梯度萃取#最终用新鲜溶剂喷淋#再经过沥

干后由湿粕刮板送入离心机脱除部分溶剂后进入圆

盘烘干机进行烘干#最后经过蒸脱机进一步去除溶

剂残留后#经风送设备进入出粕平刮板送入粕库%

通过对脱脂浸出器和脱酚浸出器进行改造#在脱

脂浸出器上增加预浸装置#从预处理车间送来的棉坯

进入存料箱#在存料箱内通入混合油管道#对棉坯进

行预浸#之后再进入浸出器% 现有拖链浸出器存在弊

端&如果棉粕粉末度比较高#就会出现淋液困难#溶剂

在物料上层乱流#不利于棉粕棉酚的脱除% 对脱酚浸

出器进行改进#增加料翅#料翅将物料隔离为不同的

淋液区间#同时也起到对溶剂的封存#避免溶剂在上

层物料乱流#实现了浸泡萃取和梯度萃取#有利于棉

酚的脱除% 脱酚湿粕平均棉酚含量由# )"" 1BMUB降

低至 '"" 1BMUB% 一般生产中淋干后的脱酚湿粕挥发

性成分"主要为残留溶剂$在 *'V左右#对淋干后的

脱酚湿粕再经过离心机"分离因数为 # #""#处理能力

可达 !" 1

&

MA$分离#可将脱酚湿粕的挥发性成分由

*'V降至 &)V#这样可降低后续的烘干温度和缩短烘

干时间#从而减少蛋白质变性#改善棉粕品质#最终得

到棉粕中的棉酚含量在 !"" 1BMUB以下%

!:*.湿粕烘干的控制

经过浸出后的湿粕在烘干过程中#最容易影响

棉粕的蛋白质含量和色泽#棉粕蛋白质含量与烘干

的温度)湿粕的水分含量以及烘干时间有很大关系#

蛋白质在 '" l#!"S时随温度升高变性加剧#在超

过 #&"S以上的高温环境#棉粕就会出现焦化#颜色

变深#蛋白质含量降低#影响使用效果%

现有蒸脱工艺采用OJOQ蒸脱机对棉粕进行脱

溶#用间接蒸汽加热进行蒸脱后进入带加热和通汽

孔的脱溶层#利用底部上升的直接蒸汽与湿粕进行

逆流接触脱溶#再进入间接蒸汽脱溶层基本脱除全

部溶剂% 在直接蒸汽脱溶过程中会有部分蒸汽凝结

在棉粕中#棉粕的水分会相应升高% 因此#棉粕出料

采用风抽方式#从蒸脱机出来的棉粕经过风送管道)

刹克龙等设备进一步对棉粕进行降温和降低水分#

最后被抽到出粕平刮板#进入粕库'*(

%

与现有的湿粕烘干工艺相比较#我们采用烘干

和蒸脱相结合的方法#从浸出器出来的湿粕经过离

心机进一步固液分离后#进入圆盘烘干机对棉粕进

行低温烘干"'"S左右$% 经过圆盘烘干机烘干后#

再进入蒸脱机进行脱溶% 这样可缩短湿粕的烘干时

间#降低烘干温度#减少蛋白质变性#烘干过程降低

了蛋白质的挥发性成分#相对也提高蛋白质的含量%

实际生产中在满足棉粕残溶条件下#根据影响蛋白

质含量的因素进行具体控制&

#

控制圆盘烘干机物

料烘干温度在 '(S以下#脱溶时气相温度控制在 '!

S左右#在满足粕水分的条件下降低烘干温度#出粕

温度控制在 '(S以下!

$

生产中严格控制直接蒸

汽含水量和加入量!

%

蒸脱机料层控制采用单层独

立控制的进)出料方式#控制蒸脱时间#保持生产连

续稳定#使烘干脱溶过程均匀稳定%

通过上述控制#棉粕产品中残油一般在 ":(V

以下#粗蛋白质含量可达 )"V l)!V#同时氢氧化

钾溶解度达 $"V l$(V#游离棉酚含量不高于 !""

1BMUB#大大改善了棉粕的品质%

>;结;论

通过上述工艺及设备改进#生产出的棉粕具有残

油低)棉酚含量低)蛋白质含量高)粗纤维含量低等特

点#高品质棉粕中氨基酸含量比较丰富#是大豆粕很

好的替代品% 同时这种棉粕的粗蛋白质含量可达

)"Vl)!V#氢氧化钾溶解度在 $"V l$(V#游离棉

酚含量在 !"" 1BMUB以下#提高了棉籽加工产品的质

量与棉籽加工附加值#增强了企业核心竞争力和后续

盈利能力#促进了棉籽深加工行业的持续发展%
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