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适用于多种榨油原料的自动调隙榨油机的研制
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摘要：针对目前市面上螺旋榨油机在处理不同榨油原料时需要手动拆装换笼、耗时费力、效率低下

等问题，为满足油脂生产企业对不同油料和加工工艺的要求，对某企业生产的 Ｄ－１６８８型榨油机
的榨笼、榨条、传动系统和控制系统进行了改进，研制了适用于多种榨油原料的榨油机，实现了出油

间隙的自动调整。样机试验表明，与现有螺旋榨油机相比，自动调隙榨油机具有在处理多种榨油原

料时无需换笼、操作简单方便、成本低等优点。
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　　螺旋榨油机是我国目前最常用的榨油设备，其
在工作过程中利用榨螺的不断旋转带动螺旋导程或

根圆直径逐渐增大，使榨膛空间体积不断缩小而产

生压榨作用来榨油，榨出的油脂从榨笼间隙中流出，

同时将残渣压成饼状从榨螺末端排出，从而具有连

续处理榨油原料的能力［１－３］。近年来，随着食品问

题的不断出现，人们对食品安全的关注度越来越高，

相对于用化学方法制取油脂的浸出法制油［４－５］，用

物理方法压榨制油［６－７］具有更广泛的市场前景。

自Ａｎｄｅｒｓｏｎ发明第一台螺旋式榨油机以来，国
内外不断有科技人员对其进行改进和创新［８－１０］，逐

渐形成了现代较为成熟的双螺杆榨油机技术［１１－１３］。

虽然这些榨油机可连续压榨，具有压榨时间短、出油

率高和劳动强度低等优点，但仍然存在着作用对象

单一、换笼困难等不足。由于榨油原料的种类和出

油率不尽相同，针对不同的榨油原料，螺旋榨油机需

要有不同的压缩比和出油间隙，在更换榨油原料的

同时，螺旋榨油机需要调整榨笼出油间隙的大小。

据市场调研，目前螺旋榨油机的换笼操作均为人工

拆卸调节，操作过程中需要拆下榨笼，更换不同的榨

条以调整出油间隙。由于榨油机设备结构的复杂

性，榨笼的拆装过程耗时费力，需要专门的技术人员

完成，缺点十分明显。为满足不同油脂生产企业的

需求，本文在对某企业 Ｄ－１６８８型榨油机改进设计
的基础上，研制了一种适用于多种榨油原料的自动

调隙榨油机。

１　Ｄ－１６８８型榨油机及其存在问题
Ｄ－１６８８型榨油机具有压榨时间短、出油率高、

可连续压榨等优点，是目前市场上应用较多的榨油
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机机型之一，其结构如图１所示。

图１　Ｄ－１６８８型榨油机

　　Ｄ－１６８８型榨油机榨笼结构包括支撑架、榨条、
紧固圈和加热电圈等。榨笼由９根四边形榨条和９
根六边形榨条通过压力机压入支撑架内，如图 ２
所示。

图２　Ｄ－１６８８型榨油机榨笼结构图

　　由于Ｄ－１６８８型榨油机榨条是依靠外力压入
支撑架内，榨条之间和榨条与支撑架之间均为过盈

配合。因此，在更换不同榨油原料时就需要人工拆

装榨笼，费时费力，效率低下。

２　自动调隙榨油机总体结构与工作原理
２．１　自动调隙榨油机总体结构

本文所设计的自动调隙榨油机总体结构如图３
所示，主要由支架、调隙榨笼机构、控制盒和丝杠驱

动电机等组成。

　注：１．支架；２．丝杠轴；３．榨螺；４．调隙榨笼机构；５．料斗；
６．送料笼；７．减速器；８．控制盒；９．丝杠驱动电机；１０．蜗杆；
１１．蜗轮；１２．螺纹孔；１３．控制面板；１４．大带轮；１５．Ｖ型带；
１６．小带轮；１７．电机；１８．步进电机。

图３　自动调隙榨油机总体结构示意图

２．２　工作原理
自动调隙榨油机工作时启动电机１７，由小带轮

１６通过Ｖ型带１５带动大带轮１４将动力传递到减
速器７上，经减速后带到榨螺３旋转使料坯不断向
里推进，进行压榨。更换榨油原料时，需要将榨笼与

榨螺３分离。关闭电机１７，开启丝杠驱动电机９带
动丝杠轴旋转，使用丝杠导轨驱动调隙榨笼机构４
沿丝杠轴２轴向运动，完成榨笼与榨螺的分离；开启
步进电机１８带动榨条旋转，完成调隙。调隙动作由
控制面板１３的自动控制电路完成自动控制。为了
使调隙榨笼机构在工作时和送料笼紧密相抵，需要

丝杠轴有自锁功能。调隙完成后，重启电机１７即可
重复上述工作。

３　主要部件设计
榨油机的主要工作部件为榨笼和榨螺所组

成的榨膛［１４－１５］，其中榨膛的压力和榨条之间的

间隙是影响出油效率的重要因素。在不影响榨

膛压力的情况下，要实现自动调隙就必须在对榨

条进行重新设计的同时，增加自动调隙装置。

３．１　榨条的设计
依据 Ｄ－１６８８型榨油机的参数：榨螺直径 ８０

ｍｍ，榨膛直径８２ｍｍ，榨条１８根，其中四边形榨条
和六边形榨条各９根。为了实现３种出油间隙的调
整，在９根六边形榨条形状不变的情况下，对９根四
边形榨条的设计如图４所示。

图４　四边形榨条结构示意图

　　工作时，为了实现榨笼间隙的调整，使用９根四
边形榨条和９根六边形榨条围成榨笼，四边形榨条
为长方体构型，其４个工作面的４条边有３条边根
据实际需要车成倒角，达到具有出油间隙的设计要

求，在需要调整出油间隙时，只需转动四边形榨条，

使所需间隙为工作面上的最大缝隙，即可完成调隙

动作。

３．２　榨笼的设计
榨笼作为榨油机最重要的组成部分，其设计样

式和出油间隙直接影响着出油效率。在本设计中，９
根六边形榨条设计为整体结构，并间隔配置。９根
四边形榨条以此安装在９根六边形榨条中间，如图
５所示。
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图５　榨笼结构示意图

３．３　调隙传动部分设计
调隙传动链设计主要包括榨笼和榨螺分离传动

和调隙传动两部分组成，其中榨笼和榨螺分离传动

主要由丝杠导轨驱动，调隙传动主要由齿轮传动完

成，分别如图６（ａ）、（ｂ）所示。

图６　调隙传动部分示意图

３．４　控制系统设计
榨笼和榨螺的分离传动和齿轮调隙传动主要

由自动控制系统控制。控制系统框图如图 ７
所示。

图７　控制系统框图

４　技术创新点
（１）适用于多种榨油原料的自动调隙榨油机在

研制中首先提出了将螺旋榨油机与自动调隙技术相

结合的多适用性压榨新技术，实现了同一机型不同

榨油原料无需换笼的高效快速压榨。这是目前国内

外第一个自主研制成功，且具有自主知识产权

（ＺＬ２０１６１０６４９７８２．０）的新型榨油机。
（２）适用于多种榨油原料的自动调隙榨油机在

研制中开发了榨笼和榨螺分离机构和自动调隙机

构，确保了调隙运动实现且具有自锁功能。设计方

法新颖合理，换笼方便，省时省力。

（３）适用于多种榨油原料的自动调隙榨油机适
应于中小型榨油企业和家庭作坊，适用于大豆、油菜

籽、花生仁等榨油原料的无换笼压榨。

５　生产试验与结果分析
所设计的自动调隙榨油机在设计完成后，进行

了样机试制，经调试检测后，在河南某油脂企业进行

了试验测试。

５．１　原料与检测方法
对应本次设计所需要的出油间隙，测试原料分

别采用大豆、油菜籽和花生仁，测试质量均为１０００
ｋｇ。调整出油间隙，依次对大豆、油菜籽和花生仁进
行压榨，测定出油量。从榨油机出饼处取样，测定干

饼残油率，并与Ｄ－１６８８型榨油机进行对比验证。
５．２　试验结果与分析

在试验现场，分别用一台 Ｄ－１６８８型榨油机和
一台本文所设计的样机进行试验。假定 Ｄ－１６８８
型榨油机的换笼时间为 ４ｈ／次，测试结果如表 １
所示。

表１　测试结果对比

原料 生产工艺 使用机型

压榨效果

处理量／
（ｋｇ／ｈ）

能耗／
（ｋＷ·ｈ／ｋｇ） 出油率／％ 干饼残油率／％

大豆 清理、干燥、热榨
Ｄ－１６８８ １５８ ０．０１９８ １６ ４．８
本文机型 １５７．８４ ０．０１９６ １６．０３ ４．７９８

油菜籽 清理、蒸炒、热榨
Ｄ－１６８８ １６２ ０．０２０３ ３６ ５．１
本文机型 １６２．１５ ０．０２０１ ３６．０６ ５．０３

花生仁 清理、干燥、热榨
Ｄ－１６８８ １５５ ０．０１８５ ４７ ４．７
本文机型 １５５．２１ ０．０１８８ ４６．９６ ４．７１３
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　　由表 １可看出，所设计的自动调隙榨油机和
Ｄ－１６８８型榨油机的压榨效果基本相同，在满足使
用设计要求的同时，完成压榨任务所需用时节约了

８ｈ，即两个换笼所用时间，时间节约了２９．６８％。而
且榨油原料越少，节约时间越明显，这对中小企业和

家庭榨油作坊来说尤为重要。

６　结　论
适用于多种榨油原料的自动调隙榨油机研制中

首先提出了通过开发榨笼和榨螺分离机构和自动调

隙机构实现了榨油机出油间隙的自动调整，解决了

目前不同榨油原料需要拆装榨笼更换榨条来改变间

隙的难题，使榨油机的操作更为简单，大大提高了生

产效率，在我国偏远山区和家庭榨油作坊中有着广

阔的使用前景。
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