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摘要!介绍了植物油厂码头输油管道通球和清管的设计和施工要求!着重提到了管道分流器的使

用!探讨了通球前的准备和通球操作中的技术要点%
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((随着油脂行业的发展$植物油厂大多布局在沿

海'沿江等港口区域$充分利用沿海'沿江的水路运

输优势$新建码头$利用码头转运植物油厂加工的原

料'油品和粕等% !"#1 年我们为岳阳某公司设计和

新建了一套码头输油管路$投产使用后$运行良好%

本文对该设计进行说明$以期为同行提供参考%

78通球输油管道的设计和施工

#5#(工艺线路和要求

收'发码头的油品设 2 根管道$# 根一级油'# 根

四级油'# 根棕榈油$装卸船的能力为 !"" ,

2

bQ% 码

头来船卸油可以送物流罐区$也可以送成品罐区$成

品罐区和物流罐区的油也可以发船% 输油管道装卸

完毕后$通过清管器对管道进行通球清扫$在码头'

物流罐区'成品罐区管路两端各设一套收发球装置%

#5!(管道&阀门&管件的设计选择

#5!5#(管道

根据项目设计要求的油品装卸船的能力为 !""

,

2

bQ$选用
*

!#) h15" 的无缝钢管$棕榈油管道采

用外贴 ! 根_B!" 蒸汽伴热管'外保温%

#5!5!(阀门

通球管道上选用的阀门必须能够保证清管器顺

利通过$选用全通径双面密封的球阀或闸板阀$严禁

采用截止阀'蝶阀等清管器无法通过的阀门%

#5!52(管件

虽然目前有些清管器已能通过曲率半径为 #_

"_为管道外径#的弯头$但是考虑清管器的通过能

力通常选用曲率半径为 2_''_'0_的弯管$可以根

据现场的位置空间来选择$本项目选择曲率半径为

'_的弯管% 支管连接采用钢制对焊无缝管件三通$

严禁采用机制管件三通$因机制管件三通极易造成

卡球%

#52(通球速度和压缩空气量的选择

根据 >nb=12&2*#)))+长输天然气管道清管

作业规程,清管器的运行速度一般宜控制在 #! j#&

c,bQ$才能确保球的速度贯性能顺利通过三通处而

不被卡堵% 影响清管器"球#速度的主要因素有&清

管器前后的压力差'清管器在管内的摩擦阻力'管内

径变化'管内杂物的阻力等% 而清管器前后的压力

差与推球的压力源"气源量#相关!清管器的摩擦阻

力与球的过盈量和管内壁粗糙度相关!管内杂物与

10#
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施工清管的质量相关(#)

%

以管道规格为
*

!#) h15"'收发球装置间距

# """ ,'推动清管器压力为 "51 DY-$使球速达到

#0 c,bQ为例进行计算&

则 # """ ,

*

!#) h15" 管内的容积为&Eo

#

"
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需要的压缩空气量为&2251' h#0 h1 o2 "!$51

",

2

bQ# o0"5'1",

2

b,.E#

#5'(管道分流器

由于该项目需要从码头卸油一分为二至物流罐

区和成品罐区或物流罐区和成品罐区合二为一发油

至码头$故在管道上设计了管道分流器$可以很好地

满足生产使用和管道通球的要求% 同时减少收发球

装置用量和管道数量$使一套装置完成原来两套装

置的工作$节省了投资$方便了操作%

管道分流器有电动型和手动型两种$根据管线

设计布局$分流器可以立式'水平或侧位安装% 管道

分流器结构示意图如图 # 所示$现场水平安装方式

如图 ! 所示%

图 78管道分流器结构示意图

图 98管道分流器现场水平安装方式图

#50(施工安装

#505#(管道焊接

通球的输油管道内不得有长度大于 0 ,,的毛

刺$焊口处的内焊瘤高度不得超过 0 ,,

(!)

$焊接宜

采用氩弧焊接%

#505!(三通支管

在三通支管旁通接口处必须焊接挡条$以防止

出现卡球的现象$挡条的位置不能超出主管路内壁%

98清管作业

!5#(管道安装后的清管

管道安装完成'进行充水试压后$在投产使用前

需用清管器进行扫线$清除管道内的各种杂物%

在清管作业前正确启闭管路上的阀门$电动或

手动操作管道分流器"导向板方向&指针所指方向

为通$指针相反的方向为不通#% 首先用光面清管

器进行扫线$以清扫管道试压残留的积水"操作 # j

! 次#!然后用粗刷清管器进行扫线$对管道内及焊

缝接口进行除锈'刮擦"操作 ! j2 次#!再用细刷清

管器进行扫线$对管道内及焊缝接口进行精除锈

"操作 # j! 次#!最后用擦拭清管器进行扫线$对管

线进行吸水及擦锈$根据管道内清理的程度决定

"操作 0 j& 次#% 经过 ' 种清管器多次扫线后$管

道基本干净$可以走油%

采购清管器时可向生产厂商提供管道'弯头的

规格$由生产厂商确定清管器的过盈量% 一般情况

下$清管器注满水过盈量为 2< j#"<$皮碗清管器

过盈量为 #< j'<%

!5!(输送油的清管

装卸油完成后$管道内的油采用蝶形清管器

"食品级皮碗#进行扫线%

!52(发射和接收清管器操作

!525#(发射清管器操作

关闭各阀门$放空$发球筒压力表指示为 " 时$

安全联动锁母松开及其锁盘"红色#从盲板上卸下%

打开发球筒盲板$装入清管器$顶至变径"大小头#

处$关闭盲板及放空阀'排污阀等% 打开进油或进气

阀及出口阀$将清管器发出% 当清管器到达收球筒

后$关闭进出口阀门% 使发球筒与运行管道系统隔

开% 打开排污阀$清理发球筒%

!525!(接收清管器操作

打开收球筒进油阀及旁通阀$当清管器到达后$

关闭进出口阀$开启排污阀'放空阀$压力为 " 时$安

全联动锁母松开及其锁盘"红色#从盲板上卸下$打

开盲板$取出清管器及管内杂物$然后关闭盲板及其

他阀门%

;8结束语

我公司设计的岳阳某公司码头输油管路从

!"#$ 年 # 月投产使用$一年多的时间内累计装卸油

品十多万吨$没有发生过卡球等任何问题$说明从设

计'安装'生产操作等都具有参考和借鉴的意义%
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