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摘要!对脂肪乳注射液用低甲氧基苯胺值的大豆油精炼工艺进行研究% 通过对大豆原料的选择进

行分析!脱色工艺中脱色温度&脱色时间&活性白土添加量进行优化!脱臭工艺中脱臭温度进行分

析!以甲氧基苯胺值为考察指标!确定了大豆油精炼工艺条件% 结果表明'选择美国大豆为原料!脱

色工艺条件为脱色温度 (" a#""D&活性白土添加量 "3=I a#3"I&脱色时间 !" a!= +-8!脱臭温

度 !&" a!/"D!在此精炼工艺条件下可以获得甲氧基苯胺值小于 !3" 的精炼大豆油%
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制出以大豆油)蛋黄卵磷脂为基础的脂肪乳剂#结束

了数十年来以高渗葡萄糖为非蛋白质能量的静脉营

养的应用#开创了真正意义上的肠外营养的新纪

元'#(

$ 国家药典委员会于 !"#' 年 $ 月 ' 日公布的

关于脂肪乳注射液!>#/ a!/"国家标准的第二次公

示中公布的脂肪乳注射液!>#/ a!/"征求意见稿

中#对产品要求甲氧基苯胺值不超过 =3"$ 脂肪乳

注射液的主要原料是大豆油#天然大豆油通常含有

多种非甘油酯杂质#其中有些成分对人体有毒#如黄

曲霉毒素等'!(

$ 油脂遇光)热)空气中的氧以及油

脂中水分的共同作用#可分解成酸)酮类和氧化物

等'&(

$ 因此#大豆油必须经过精制除去杂质后才可

用来生产脂肪乳注射液$ 国内诸多使用大豆油为原

料生产脂肪乳注射液厂家#都将甲氧基苯胺值作为

重要的控制指标$ 甲氧基苯胺值可以反映油品中的

醛)酮类物质的情况'/(

$ 考察甲氧基苯胺值的现实

意义在于#用于制备脂肪乳制剂的原辅料中#存在众

多对环境敏感的不饱和结构#容易引发原辅料的质

量变化#影响终产品质量$ 在氧的作用下#不饱和部

分会产生过氧化物$ 这些过氧化物可进一步分解形

成醛)酮等物质$ 测定甲氧基苯胺值#可以间接了解

#&
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上述原辅料在生产)储存及制剂过程中的氧化情况#

从而确保终产品质量$ 一些脂肪乳剂的生产厂家将

作为原料的大豆油的验收标准中#要求甲氧基苯胺

值小于等于 !3"$ 但是#如何加工低甲氧基苯胺值

的大豆油#国内未见其大豆油精炼工艺的报道$ 我

们参考国家药典的质量指标与目前油脂加工厂成熟

的食用油脂加工工艺#研究了脂肪乳注射液用低甲

氧基苯胺值的大豆油的精炼工艺$

:;材料与方法

#3#<实验材料

#3#3#<原料与试剂

大豆原油#取自大连某油脂加工厂#原料原产地

分别为美国)巴西%活性白土#取自内蒙古某厂家#生

产批号 !"#'#"#"$

冰醋酸!优级纯")异辛烷#对甲氧基苯胺为分

析纯%"3!=I甲氧基苯胺醋酸溶液!本溶液需当天

制备$ 异辛烷作参比#用 #3"" 4+比色池在 &=" 8+

处测定溶液吸光度$ 吸光度不得大于 "3!"""$

#3#3!<仪器与设备

岛津N##"" 型紫外分光光度计!日本岛津公

司"%A)="&J)电子天平 "3""# T!梅特勒"%加热套

!龙口先科"%温控器!LB %?O)"$

#3!<实验方法

#3!3#<脂肪乳注射液用大豆油的精炼

#3!3#3#<脱胶)中和

大豆原油中所含胶质主要由磷脂)糖)蛋白质)

微量元素及其他杂质组成#利用脱胶工艺将胶质去

除'=(

$ 将大豆原油!已除水化磷脂"加热至 (&D#

根据大豆原油酸值添加 "3"/I磷酸混合搅拌

#= +-8#加入根据酸值计算的氢氧化钠溶液#离心分

离$ 选取 0 个批次大豆原油!原料原产国美国 & 批

次)巴西 & 批次"进行实验#分别测定原油及脱酸油

的甲氧基苯胺值$

#3!3#3!<脱色

根据左秀凤'0(

)张佳宁''(

)赵军'$(

)孙志芳'((等

的研究#油脂脱色条件为脱色温度 $" a#&"D#脱色

时间 #= a/" +-8#活性白土添加量 "3=I a&3"I#

分别对活性白土添加量)脱色温度)脱色时间等脱色

条件进行实验#测定脱色油甲氧基苯胺值#对活性白

土脱色工艺进行优化确定最佳的工艺条件$

#3!3#3&<脱臭

刘宝珍'#"(

)王少振'##(等的研究表明#油脂高温

脱臭会产生对人体不利的反式脂肪酸#因此脱臭条

件一般选择脱臭温度 !&" a!/"D#脱臭时间 0" a

#!" +-8$ 以工厂脱臭工艺进行实验#以美国大豆原

油为原料#按 #3!3#3# 脱胶)中和和 #3!3#3! 确定的

脱色工艺#脱臭温度分别控制在 !&")!/")!="D#吹

入蒸汽!压力 "3# AC,"#滞留时间 0" +-8#真空度

#&& C,$ 测定脱臭油的甲氧基苯胺值$

#3!3!<甲氧基苯胺值的测定

参照周丽梅等'#!(及欧洲药典!)C'3""*甲氧基

苯胺值+)国家药典委员会已公布的甲氧基苯胺值

测定方法#建立大豆油甲氧基苯胺值检测方法$

!#" 精密称取 /3"" T样品于 != +Q容量瓶中#

用异辛烷溶解并稀释至刻度#摇匀$

!!" 用 #3"" 4+比色池#在 &=" 8+处以异辛烷

作空白#测定样品溶液!#"的吸光度:

"

$

!&" 取试管两支#各加入甲氧基苯胺溶液

#3"" +Q#然后在其中一支试管!甲"中加入步骤!#"

制备的样品溶液 =3"" +Q#振摇使其混匀$ 在另一

支试管!乙"中加入异辛烷 =3"" +Q#振摇使其混匀$

!/" 将步骤!&"制备溶液于暗处放置 #" +-8

!不超过 &" +-8"后#在 &=" 8+处以乙管中的溶液

作为空白#测定甲管中的样品溶液吸光度:

X

$

按下式计算甲氧基苯胺值&

甲氧基苯胺值g!= b!#3!:

X

%:

"

"HC

式中&!= 为!#"中样品溶液的体积#+Q%C为

!#"中样品的质量#T%#3! 为加入甲氧基苯胺溶液后

的溶液稀释因子$

#;结果与讨论

!3#<不同原料油脱胶&中和后油品的甲氧基苯胺值

选取 0 个批次大豆原油!原料原产国美国 & 批

次)巴西 & 批次"进行实验#分别测定原油#脱胶)中

和后油品的甲氧基苯胺值#结果见表 #$

表 :;不同原料产地原油生产的脱酸油甲氧基苯胺值

原料产地
甲氧基苯胺值

原油 脱酸油
去除率HI

美国 # !3!/ #3(= #!3(

美国 ! !3&= !3"# #/3=

美国 & !3&$ !3#= (3'

美国平均 !3&! !3"/ #!3/

巴西 # /3(# /3/# #"3!

巴西 ! /3&' &3(' (3!

巴西 & /3=0 /3#! (30

巴西平均 /30# /3#' (3'

<<由表 # 看出#不同产地的原料所生产的原油#甲

氧基苯胺值略有不同#美国原油比巴西原油甲氧基

苯胺值低#在相同的脱酸条件下#脱酸油的甲氧基苯

胺值去除率也不相同#美国原油的去除效果略好于

巴西原油#使用原料产地为美国的大豆原油可以获

!&
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得较低的甲氧基苯胺值$

!3!<脱色工艺参数的影响

脱色工艺主要是通过吸附脱色剂脱除油脂中的

色素)微量的皂)金属离子)过氧化物及环氧衍生物)

农药残留)多环芳烃等'#&(

$ 油脂工业大都采用活性

白土作为吸附脱色剂'#/(

#在一定温度下#添加活性

白土#搅拌一定的时间进行脱色$

!3!3#<活性白土添加量对大豆油甲氧基苯胺值的

影响

根据有关资料显示#随着活性白土用量的增加#

油品中过氧化值!氢过氧化物" 降低#茴香胺值!不

饱和醛类" 上升#即油品中的氢过氧化物减少#不饱

和醛类增多'#=(

$ 在脱色温度 ##"D)脱色时间 &"

+-8条件下#考察活性白土添加量对大豆油甲氧基

苯胺值的影响$ 结果见图 #$

图 :;活性白土添加量对甲氧基苯胺值的影响

<<由图 # 看出#随着活性白土添加量的增大#脱色

油的甲氧基苯胺值逐步上升#当活性白土添加量达

到 !3"I后#甲氧基苯胺值上升不明显$

!3!3!<脱色温度对大豆油甲氧基苯胺值的影响

在活性白土添加量 "3=I)脱色时间 &" +-8 条

件下#考察脱色温度对大豆油甲氧基苯胺值的影响$

结果见图 !$

图 #;脱色温度对甲氧基苯胺值的影响

<<由图 ! 看出#随着脱色温度的升高#甲氧基苯胺

值逐渐增大#脱色温度在 #""D以内时甲氧基苯胺

值变化不大#当脱色温度高于 ##"D时甲氧基苯胺

值大幅增加$

!3!3&<脱色时间对大豆油甲氧基苯胺值的影响

在脱色温度 ##"D)活性白土添加量 "3=I条件

下#考察脱色时间对大豆油甲氧基苯胺值的影响$

结果见图 &$

图 <;脱色时间对甲氧基苯胺值的影响

<<由图 & 看出#当脱色时间在 &" +-8 之内时#甲

氧基苯胺值变化不大#当脱色时间大于 &" +-8 时#

甲氧基苯胺值有明显的升高$

!3!3/<脱色条件优化

将脱色过程中影响大豆油甲氧基苯胺值的主要

因素脱色温度)脱色时间)活性白土添加量#进行

Q

(

!&

&

"正交实验#每个实验做 & 次取平均值作为实

验结果$ 因素和水平见表 !#正交实验结果与分析

见表 &$

表 #;因素和水平

水平 L脱色温度HD F脱色时间H+-8 >活性白土添加量HI

# "(" !" "3=

! #"" != #3"

& ##" &" #3=

表 <;正交实验结果与分析

实验号 L F > 甲氧基苯胺值

# # # # !3!=

! # ! ! &3/=

& # & & /3#'

/ ! # ! '3&=

= ! ! & &3=&

0 ! & # 03(=

' & # & $3"0

$ & ! # #"3!'

( & & ! 03#=

D

#

(3$' #'300 #(3/'

D

!

#'3$& #'3!= #03(=

D

&

!/3/$ #'3!' #=3'0

, #/30# "3/# &3'#

<<从表 & 看出#实验 L

#

F

#

>

#

的甲氧基苯胺值最

小#仅 !3!=$ 各因素对甲氧基苯胺值影响的主次关

系是脱色温度k活性白土添加量 k脱色时间#即脱

色温度影响最大#其次是活性白土添加量#脱色时间

的影响最小$ 考虑到工业化生产的特点#脱色温度

应控制在 (" a#""D#活性白土添加量 "3=I a

&&
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#j"I#脱色时间控制在 !" a!= +-8比较适合$

!3&<脱臭温度的影响

目前大豆油精炼采用的脱臭工艺一般都是高

温)真空水蒸气蒸馏法#即利用油脂中臭味物质与甘

油三酯挥发度的差异#在高温和高真空条件下借助

水蒸气脱除臭味物质'#0(

#也可以进一步降低大豆油

的甲氧基苯胺值$

以工厂脱臭工艺进行实验#取美国大豆原油#按

#3!3#3# 脱胶)中和工艺及脱色工艺!活性白土添加

量 "3=I#脱色温度 (=D#脱色时间 != +-8"#按

#j!j& 条件#在不同温度下脱臭#测定脱臭油的甲氧

基苯胺值$ 结果见表 /$

表 =;脱臭温度对甲氧基苯胺值的影响

批次
甲氧基苯胺值

!&"D !/"D !="D

# #3!0 #3#= #3"'

! #3#! #3"( #3"(

& #3"( #3#' #3#=

/ #3#' "3(' #3""

= #3#' #3"$ #3#"

平均 #3#0 #3"( #3"$

<<由表 / 看出#当脱臭温度在 !&" a!="D时#成

品油的甲氧基苯胺值基本一致#为了降低大豆油中

对人体不利的反式脂肪酸含量#脱臭温度控制在

!&" a!/"D比较合适$

<;结;论

!#"脂肪乳注射液用大豆油精炼时#选择原料

原产地为美国大豆原油可以获得低甲氧基苯胺值的

脱酸油$

!!"脱色工艺中脱色温度及活性白土添加量对

甲氧基苯胺值影响较大%考虑到工业化生产的特性#

最佳的脱色工艺条件是脱色温度应控制在 (" a

#""D#活性白土添加量 "3=I a#3"I#脱色时间控

制在 !" a!= +-8比较适合$

!&"脱臭环节可以大幅降低甲氧基苯胺值#脱

臭温度对最终成品的甲氧基苯胺值影响不大#考虑

到高温脱臭会产生对人体不利的反式脂肪酸#所以

脱臭温度控制在 !&" a!/"D较好$

!/"通过大豆油精炼工艺条件的优化#最终获

得甲氧基苯胺值小于 !3" 的精炼大豆油$
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