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摘要!在油脂冷冻试验观察时!结果一般用)澄清*)析出*)发朦*等术语来表达!依赖人的主观性!

重复性和再现性不佳% 建立了一种利用浊度计读取常温或低温下油脂不同状态的浊度值!对油脂

透明度进行量化分析的方法% 采用色泽接近的样品!并且避免样品在有气泡的情况下测定浊度值%

结果表明'常温下!棕榈油浊度值越大!样品外观越浑浊#低温下!棕榈油及含棕榈油调和油浊度值

随时间的延长逐渐增加!同时出现析出&发朦&浑浊等现象% 该方法简便&检测时间短&结果可靠!可

有效减少人员主观判断差异!效果良好%

关键词!油脂#结晶#冷冻试验#浊度计#透明度
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<<大部分植物油在常温状态下处于液态#但因甘

三酯分子结构的不同#在低温下分子之间发生凝聚

成团#导致油品发朦%特别是棕榈油或含棕榈油的调

和油产品在低温条件下更容易出现结晶析出)发朦)

浑浊等#这是一种正常的物理现象$ @FHJ==!=,

!""$-植物油脂 透明度)气味)滋味鉴定法.中#在

*透明度+项目中以*透明+ *微浊+ *浑浊+字样表

示$ 在油脂冷冻试验标准中观察时#也需要判断油

品是否析出)发朦)浑浊$ 由于评价人员和评价条件

的不同#个别实验员不仅对于澄清透明和析出状态

的界限判别不清#还会因为感官灵敏度存在差异#不

同的实验人员对同一试验状态的观察判断也存在一

定差异#使试验结果存在一定主观性#因此建立选用

仪器设备测定油脂透明度的分析方法很有必要$

浊度计原理为当液面上有光线照射时#有很强

的散射光)透射光和入射光#而液体浊度的测定是根

据测定入射光强)散射光强和透射光强#或者透射光

强与散射光强的比值$ 液体的浊度值越高#则散射

光就越强#而透射光就越弱'#(

$ 浊度计不仅可用于

矿物油浊度的检测#也可用于检测颜色较深的酱油

澄清度'! %&(

#还可以用于油脂中含蜡量的测定'/(

$

本文主要选用便携式浊度计#先验证找出影响浊度

(/#
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值变化的因素#在正式开展试验时避开影响浊度值

的客观因素#建立浊度计测定油脂透明度的可行性

方法$

:;材料与方法

#3#<试验材料

精炼棕榈油)分提棕榈油)一级大豆油)一级菜

籽油)花生油)大豆毛油)四级菜籽油#本公司采购$

!#""K型便携式浊度计#哈希公司&自带 #")

!")#"")$"" OJN浊度专用标准液及专用测试瓶 0

支%#=" +Q比色管%C)J样品瓶%Q\M%!=">Q低温

培养箱)AC%!">制冷和加热循环槽#上海一恒科

学仪器有限公司%罗维朋比色计$

#3!<试验方法

首先使用罗维朋比色计按照 @FHJ!!/0",

!""$ 测得待测样品色泽#将仪器自带的 !")#"")$""

OJN的标准液依次放入仪器读取数值以校准仪器#

再放入 #" OJN的标准液验证校准$ 将样品倒至专

用测试瓶的刻度线处#将测试瓶放入仪器#读取数

值#同时观察样品外观#结合样品外观)色泽)浊度值

进行分析$

#;结果与讨论

!3#<试验过程影响因素分析

!3#3#<气泡对浊度值的影响

分别准备常温下澄清一级大豆油以及低温储存

条件下精炼棕榈油出现结晶析出的样品#各 & 组两

平行样品#倒入浊度测试瓶至刻度线处#分别通过静

置)轻摇以及用力摇晃两次#上机检测浊度值#验证

气泡对浊度值的影响$ 澄清及析出状态下不同气泡

含量样品的浊度值见表 #$

表 :;澄清及析出状态下不同气泡含量

样品的浊度值 Z@̂

样品
浊度值

# !

平均值

无气泡)澄清 "30" "3=$ "3=( m"3"#

无气泡)析出 #3"# #30! #3&# m"3&"

少量气泡)澄清 "3(# #3"= "3($ m"3"'

少量气泡)析出 #3(( #3'& #3$0 m!3$'

大量气泡)澄清 !'3'" !/3&" !03" m#3'"

大量气泡)析出 $$3&" 003=" ''3/ m#"3(

从表 # 可看出#无论是在澄清状态还是在析出

状态#气泡的存在严重影响浊度的测量值#气泡含量

越多#浊度值越大$ 因此#应避免样品在有气泡的情

况下测油脂透明度$

!3#3!<颜色对浊度值的影响

采用一级菜籽油与四级菜籽油以不同比例调

和#测定不同色泽菜籽油的浊度值#结果见表 !$ 测

定不同油品的浊度值#结果见表 &$

表 #;不同色泽菜籽油的浊度值

一级油与四

级油配比
色泽

浊度值HOJN

# ! 平均值

(=i= P!" \!3# @"3# !3!$ !3!( !3!$ m"3"#

$"i!" P&" \&3! @"3! =3$$ =3'( =3$& m"3"=

'"i&" P/" \/3/ @"3# '3$# '30/ '3'! m"3"(

0"i/" P/" \/3( $3=# (3'$ (3#/ m"30&

="i=" P0" \03/ F# (30( (3&( (3=/ m"3#=

<注&P表示色泽黄值#\表示色泽红值#@表示色泽灰值#F

表示色泽蓝值#下同$

表 <;不同油品浊度值

样品 色泽
浊度值HOJN

# ! 平均值

一级菜籽油 P= \"3= @"3! "3/= "3// "3// m"3"#

精炼棕榈油 P#" \#3' @"3! "30$ "30' "30' m"3"#

棕榈液油 P&" \&3# @"3# #3&$ #3&$ #3&$ m"3"#

花生油 P#" \#3& @"3# #3'& #3'& #3'& m"3"#

大豆毛油 P/" \/3# @"3# &3'' &3'( &3'$ m"3"#

四级菜籽油 黑褐色 #"3(" ##3"" #"3(" m"3"#

<注&一级菜籽油)精炼棕榈油和棕榈液油颜色较浅#使用厚

度为 #&&3/ ++比色槽测定色泽%花生油)大豆毛油颜色较

深#使用厚度为 !=3/ ++比色槽测定色泽$

<<从表 !)表 & 可看出#颜色越深浊度值越高#而

浊度值越高并不代表样品越浑浊#因此使用浊度计

判断样品是否有析出#要与初始同一个样品或颜色

接近的样品浊度值作对比$

!3!<浊度计测定油脂透明度

考虑到以上的影响因素#采用澄清的棕榈油与

浑浊的棕榈油调配的样品)将一级大豆油与棕榈油

按照一定比例调和配比的样品分别进行试验#并避

免在样品有气泡的情况下测浊度值$

!3!3#<常温下测油脂透明度

样品装到浊度测试瓶刻度线的样品量约 ( T#本

试验使用已浑浊的 #$ 度棕榈油样品与破晶澄清透

明后的 #$ 度棕榈油样品稀释调配#浑浊样品的增加

梯度为 "3! T#混匀静置后测浊度值#结果见表 /#同

时肉眼观察样品外观状态$

表 =;调和油样品不同状态下浊度值

编号 浑浊样品与澄清样品配比 浊度值HOJN

# 号 澄清样品 #3#0

! 号 "3!i$3$ #30!

& 号 "3/i$30 !3&(

/ 号 "30i$3/ !30"

= 号 "3$i$3! &3#/

0 号 浑浊样品 !&3/"

"=#
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由表 / 可以看出#浊度值越大#样品外观越浑

浊$ 在自然光线下#通过肉眼观察 ! 号样品#外观是

澄清透明状态#当使用手电筒照射时#可以观察到有

少量晶体析出$ ! 号样品比 # 号样品浊度值增加了

"3/0 OJN#可快速判断样品有结晶析出$ 而 &)/)=)

0 号样品浊度值均增加 "3! 以上#且观察外观明显

出现析出或发朦现象#说明浊度值的增加可以用来

判断样品的外观透明状态$

另外#有些样品在常温下看似澄清透明#实际样

品含有杂质悬浮物或结晶析出$ 利用浊度计可先测

得样品初始浊度值#再将样品进行加热破晶#冷却至

室温时再测得浊度值#对比浊度值差值以及观察样

品外观#判断是结晶析出还是悬浮杂质#若浊度值减

小#则说明是原样品有结晶析出#经破晶后#晶体消

失#浊度值减小%若浊度值无明显变小#则说明含有

悬浮杂质$

!3!3!<低温下测油脂透明度

便携式浊度计的工作温度为 " a="D#相对湿

度为 " a'"I!无冷凝"$ 将样品加热破晶后#分装

到浊度计测试瓶#测得样品初始浊度值#随后将样品

置于低温培养箱#同时将便携式浊度计一同放入到

低温培养箱#每隔 # a! E 观察 # 次样品外观#并快

速将样品放入浊度计内#测得浊度值$ 在低温培养

箱!&D"每小时测得调和油样品浊度值见表 =#棕榈

油 #=D试验过程浊度值变化见表 0$

表 >;在低温培养箱#<_$每小时测得调和油样品浊度值

时间HE

一级大豆油与精炼棕榈油不同配比样品的浊度值HOJN

(=i= ("i#" $=i#= $"i!" '=i!= '"i&"

" "3// "3// "30/ "3'/ "3'= "30(

# "3=" "3/' "3'/ "30' "3'$ "30&

! "3=" "3=/ "3$=dA "3$# "3$/e> "30=

& "3=! "3=/ "3(#MY "3(!dA "3(#dA "300

/ "3=( "30! #3"!MY #3&$dA "3((dA "3'#

<注&e>表示析出%dA表示发朦%MY表示浑浊$ 下同$

表 D;棕榈油 :>_试验过程浊度值变化

时间HE

油样浊度值HOJN

#0 度精炼棕

榈超级液油

#0 度棕榈

超级液油

#$ 度精炼

棕榈液油

#$ 度棕

榈液油

" "30! "300 "3/' "30/

# "30/ "30= "3/$ "30=

! "30# "30( "3=# "3'"

& "30& "30( "3$'e> "3'"

/ "3'# "3'" "3(&e> "3$$e>

0 #3/#e> "3'" #3'!dA "3("e>

$ !3(#dA "3(/e> &300MY #3'!dA

#" /3'=MY #3"'e> =3&/MY !3"#MY

#! '3(!MY !3/'MY #!3=MY =3'&MY

由表 = 和表 0 可以看出#在低温环境下#棕榈油

及含棕榈油的调和油浊度值会随着时间的延长#逐

渐增加#同时外观也会呈现一定的变化#出现析出)

发朦)浑浊等现象$

<;结;论

本文结合便携式浊度计的测定原理及植物油

!棕榈油)含棕榈油的调和油"本身的特点#建立快

速判断样品外观状态的检测方法#并将试验结果与

日常试验结果相结合$ 结果表明#通过浊度计测油

脂的浊度值判断外观的透明状态#可以减少人为主

观判断的误差#试验操作方法简便#检测时间短#结

果可靠#具有一定的实际应用价值$ 但是需要建立

不同油品的浊度变化差值的标准#才能使便携式浊

度计真正运用到企业的实际生产)销售过程来监测

油脂透明度变化$

参考文献!

'#( 吕晓英3浊度计检测方法的研究'S(3资源与环境#

!"#0# /!!/"&!#& %!&&3

'!( 王小霞# 张新沙3用浊度计测定油液污染度'S(3润滑

与密封# #($(!&"&/! %//3

'&( 胡嘉鹏3酱油澄清及浊度的测定'S(3中国酿造# !""0

!#"&0# %0&3

'/( 柴杰# 薛雅琳# 金青哲# 等3葵花籽油中蜡含量测定

'S(3中国油脂# !"#=# /"!#!"&(! %(=3

#=#

!"#$ 年第 /& 卷第 #! 期<<<<<<<<<<<<<中<国<油<脂


