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摘要!针对目前国内液压榨油机自动化程度低&操作烦琐等情况!研制了一种压榨制油结束后可自

动复位的液压压榨制油机构% 阐述了压榨制油机构的总体结构和工作原理!设计了独特的 N型隔

板结构以实现压榨结束后自动复位!确定了出油缝隙截面为倒漏斗下插板以减少压榨制油前的预

榨或包饼工序% 该液压压榨装置通过现场试验表明!在保压压力 !! AC,&保压时间 &= +-8时!饼残

油率为 ##3&&I&油样含杂率为 "3''I!满足设计要求% 该新式压榨制油机构的设计为液压榨油机

的自动化提供了借鉴和基础%
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<<压榨制油是通过机械作用将植物细胞破碎#使

油脂从油料中分离出来#属于传统制油方法$ 用于

压榨制油的核心机械设备有两种形式&螺旋榨油机

与液压榨油机$ 螺旋榨油机具有结构简单)投资较

少的特点#但存在油中热敏性物质损失严重及压榨

核桃)芝麻等高含油油料出现*打滑+等问题$ 目前

使用的液压榨油机具有结构简单)压榨饼品质好)容

易操作等特点#但是传统液压榨油机榨油中需间断

停机)手工操作#工作效率低)操作烦杂#劳动强度

大)费力费时'#(

$ 此外#卧式液压榨油机使用中还存

在需包饼或预榨)卸饼困难)油路长)出油率低等问

题'!(

$ 近年来#有学者围绕液压榨油机开展了一些研

究#如王刚'&(通过拉杆与顶)底板的精密配合和顶)底

板增加加强筋提高了卧式榨油机的承压能力#提高了

出油率$ 秦代信'/(利用单片机 C>与集成控制阀解

决了人工补压的问题#实现了及时补压#压力均匀#出

油率提高$ 赵玉曙'=(采用伸缩式榨圈和双面导油隔

板的配合解决了卧式液压榨油机压榨中需要包饼)掉

渣和出油速度慢的问题#通过榨筒周围的滑动防护罩

保证了榨出的油不被二次污染#提高了出油的品质$
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樊祜运'0(在榨筒出料口端上方设计了一垂直运动的

油缸控制出料口的开合#配合压榨油缸使用#可实现

卸饼的自动化#解决了卸饼劳动量大的问题$

基于上述学者研究基础#本文借鉴传统压榨制

油设备工作原理以及实际工程经验''(

#设计了新式

压榨制油机构#以饼残油率和油样含杂率为考核指

标#对新式压榨制油机构进行研究#为实际生产及液

压榨油机自动化提供参考$

:;总体结构和工作原理

#3#<结构组成

本文研制液压榨油机压榨机构主要由 N型隔

板#上)下插板#框架#动力系统等部分组成$ 压榨制

油机构的总体结构如图 # 所示$ 主要技术参数如表

# 所示$
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<注&#3机架%!3上插板%&3液压缸%/3框架%=3下插板%03# 号N型隔板%'3! 号N型隔板%$3& 号N型隔板%(3连接板%#"3螺杆%

##3连接法兰%#!3横拉撑$

图 :;压榨制油机构的总体结构

表 :;压榨机构主要技术参数

项目 参数

每次处理量HfT = a#"

饼粕残油率HI

$

#!

油样含杂率HI

$

#

#3!<工作原理

根据渗流模型的研究'$(

#结合压榨制油理

论'((

#本文研制的卧式液压压榨机构借助独特的机

械结构来实现压榨)复位工作#工作原理如图 !所示$

<注&#3# 号 N型隔板%!3! 号 N型隔板%&3& 号 N型隔板%

/3框架$

图 #;工作原理图

<<由图 ! 可知#压榨结构主要由 & 个大小不等)相

互衔接的N型隔板组成#& 号 N型隔板上依靠导向

块可在 ! 号N型隔板上的导向槽内沿轴向!即压榨

活塞的运动方向"做往复运动#同时 N型隔板上的

支撑板在框架内壁上的导向槽内同向运动#实现对

榨腔!即由两个N型隔板形成"内油料的压榨)复位

等操作$ 该机构既保证了压榨制油)复位卸饼操作

的自动实现#又结构简单)便于维护$

#;主要部件设计

!3#<N型隔板的设计

现有各种液压榨油机的压榨机构#榨腔内部或

者不分层#或者是简单用圆形钢板把油料等分为几

份#这种传统压榨机构虽能实现较高的出油率#但是

存在给料需要包饼或预榨)压榨后难以自动复位等

问题'#"(

$ 为解决这些问题#分析研究了外部导向复

位压榨机构#即N型隔板组合$

外部导向复位压榨机构#即 N型隔板组合#主

要由 & 个大小相互衔接的 N型隔板组成$ 导向槽

分布于N型隔板左)右侧的中部#支撑板紧靠支撑

槽且可沿框架的支撑槽运动#保证压榨制油中 N型

隔板不变形#支撑板的厚度和导向槽的长度与压缩

比有关#导向槽的长度越长且支撑板越薄#压缩比越

大#越利于出油#但是支撑板太薄难以支撑N型隔板

压榨中不变形#结合生产实际及芝麻)花生仁等常见

油料的实际压缩比参考值!见表 !"#取每个N型隔板

形成的榨腔厚度为 #"" ++#支撑板厚度为 !" ++#理

论压缩比可达到 =#大于等于芝麻)花生仁等高含油

物料的实际压缩比$

表 #;常见油料实际压缩比参考值)::*

油料 压缩比参考值

芝麻 =3"

葵花籽仁 /3$

花生仁 /3#

油菜籽 &3!

大豆 &3!

&=#
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<<对于 & 节N型隔板组成的压榨机构#可以看作

是 & 个小的压榨机构#前一个 N型隔板的底部轴向

应力作为后一个N型隔板的端部轴向应力#为保证

每节压榨机构的出油效果最好#液压缸推动方向应

该由大的一节 N型隔板推向小的一节 N型隔板$

这是由于当油料高度为定值时#轴向应力的损耗随

半径的增大而减少'#!(

$

N型隔板是压榨机构的关键部件#主要由隔板)

侧板)支撑板)导向块)滤网等组成#如图 & 所示$

注&#3支撑板%!3导向块%&3隔板%/3滤网%=3侧板$

图 <;^型隔板

<<对于传统的液压榨油机#料层厚度相对于径向

半径较大#径向出油阻力小于轴向出油阻力且在结

构上其端部无出油孔#因此其出油方式主要是沿径

向流动#最后由榨腔轴向出油槽流出$

本文设计的压榨机构通过 N型隔板将油料分

为多层#料层较薄且 N型隔板端部有流油槽#径向

出油阻力大于轴向出油阻力#且 N型隔板与上插板

所形成的榨腔壁上无出油孔#在下插板均布有出油

槽#N型隔板侧壁上开有出油孔#因此部分油脂将沿

着轴向运动到达隔板#最后沿隔板油道向下流出$

结合轴向出油模型#可知榨腔的半径或者是矩

形榨腔的长宽对出油速率)出油量无影响#即当油料

层足够薄且隔板开有出油槽的情况下!保持轴向出

油畅通"#即使上插板无出油孔也不会影响出油速

率!榨油周期不会变长"和出油总量!单机生产能力

不会降低"#因此经济效益不会降低$

侧板上开有出油孔#出油孔只开在靠近隔板的

一端#这是由于在开始压榨阶段#油料只发生形状的

改变#并不会有液态油脂流出$ 由于孔深度比较大

且孔径比较小#压榨制油过程中不会有油料被挤出$

隔板上开有 G型槽#正)反面上的 G型槽错位

分布#可保证隔板挤压中不变形$ G型槽的大小应

能满足轴向流出的油在此不集聚#且 G型的开口不

宜过大#过大易造成油料进入#形成堵塞$ G型槽上

覆盖有滤网#一方面可以防止压榨中油料进入 G型

槽#造成堵塞#影响出油效果#另一方面可以对压榨

得到的毛油起到初步过滤的作用#减少油样中杂质

的含量#减少后续操作工艺$

!3!<上&下插板的设计

上)下插板与 N型隔板共同组成密闭的榨腔#

是压榨机构的重要组成部分$ 下插板不仅是密闭榨

腔的组成部分#而且是出油机构#主要由下插板主

体)螺纹块)螺纹杆等组成#如图 / 所示$

注&#3螺纹块%!3排油缝隙$

图 =;下插板

<<传统液压榨油机压榨机构出油孔隙较浅#为防

止油料在压榨中漏料#多采取包饼或预榨工序$ 文

中通过加深出油缝隙深度#借鉴过滤分离机械的滤

饼过滤原理#在压榨初始阶段#油料会有部分进入或

在缝隙上形成*搭桥+#形成一层类似传统压榨机构

中*布袋+或*稻草+的结构#起到既能保证液体油脂

流出#又不会出现漏料的现象$ 出油缝隙的方向选

择为与液压缸运动方向垂直#这样利于油料在缝隙

的浅层形成*搭桥+#而不出现*漏料+$ 根据不同油

料的不同物质特性#设计了宽度为 "3= ++的缝隙$

每条出油缝隙的截面呈倒漏斗形#这样既可以保证

出油缝隙深浅合适#即保证压榨中液体油脂在缝隙

中流动阻力较小#又可保证压榨时下插板受侧向压

力不变形$

压榨结束后#侧向应力导致榨饼与下插板之间

摩擦力较大#难以直接手动推开下插板#因此设计了

螺杆传动机构#可轻易推开下插板#完成卸饼$ 同

时#螺杆机构还可以阻止压榨中因油料与下插板的

摩擦力而带动下插板同时沿轴向运动$

!3&<框架结构的设计

框架结构是压榨机构的承压部分#主要由前)后

侧板#左侧板焊合#液压缸固定板#撑条及 Q型板组

成#如图 = 所示$

压榨中#为保证压榨制油效果#最后一节 N型

隔板底部的轴向应力应足够大#同时#侧向应力会通

过N型隔板的支撑板传递到框架结构#因此整个框

架机构需要有较大的承压能力$ 这就要求前)后侧

板#左侧板焊合及液压缸固定板间需通过焊接固定#

/=#
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组成闭合框架结构$

<注&#3后侧板%!3撑条!一"%&3前侧板%/3左侧板焊合%=3液

压缸固定板%03Q型板%'3撑条!二"$

图 >;框架结构

<<固定于前后侧板上的撑条主要用于上下插板的

限位及支撑#厚度过小则难以承受榨腔内产生的侧

向应力#导致上)下插板变形甚至破坏整个压榨机

构%厚度过大则会增大与上下插板间的摩擦力#甚至

造成压榨结束后#上下插板难以滑动打开$ 参考立

式液压榨油机的设计#设计的撑条厚度为 != ++$

Q型板用于遮挡N型隔板与榨膛间所形成的孔

隙$ 这样能避免油料不落入空隙内而阻碍 N型隔

板顺利伸缩压榨#同时提高整个压榨机构的美感$

<;压榨制油试验

压榨时间)保压压力是影响饼残油率及油样含

杂率的重要工艺参数$ 结合液压压榨制油实际经

验#以保压时间 &= +-8)保压压力 !! AC,为压榨工

艺参数#用本文设计的液压压榨装置对由滕州市鑫

溢食品加工有限公司提供的山东临沂系列品种的花

生!含油率为 /=3!I"进行试验$

文中设计的压榨机构分 & 个榨腔#每个榨腔由

于内径等的不同可能会出现残油率不一致#为综合

衡量整个压榨机构榨油中的饼残油率#取样中要保

证每个榨腔分别取样#然后混合均匀$ 饼残油率按

照@FHJ==#!,!""$ 进行测定#油样含杂率按照

@FHJ==!(,#($= 进行测定$ 每组试验重复 & 次#

取平均值#结果如表 & 所示$

表 <;压榨制油试验结果 ?

试验号 饼残油率 油样含杂率

<# ##3/0 "3'=

<! ##3#& "3'/

<& ##3&( "3$&

平均值 ##3&& "3''

由表 & 可知#饼残油率和油样含杂率的平均值

分别为 ##3&&I和 "3''I#实际生产中可以满足生

产要求$

=;结;论

研制的液压压榨制油机构与目前市场上的液压

榨油机比较#实现了压榨后自动复位)无需包饼或预

榨等操作#操作简单)单机效率高)性能稳定可靠$

压榨制油试验表明#通过本文设计的压榨制油机构

在保压时间 &= +-8)保压压力 !! AC,条件下得到饼

残油率 ##3&&I)油样含杂率 "3''I#达到了设计要

求$ 由于本文设计的压榨制油机构可实现压榨后自

动复位#为自动液压榨油机的设计奠定了基础#为液

压榨油机提供了大型化)自动化)现代化的发展

方向$
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