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创新抢占大豆蛋白开发利用的至高点
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$%大豆蛋白是全球最重要的油料蛋白资源

大豆是全球最重要的油料作物$其生产的油脂

是当今人类油脂需求的最大来源之一# 根据美国农

业部的统计$!"$' 年度全球大豆产量达 18 9%8 万:$

占全球主要油料产量 8' 2!1 万:的 %";%!"$' 年度

全球大豆油产量为 8 82< 万:$占全球主要植物油产

量 !" 1$'万:的 !2&<;$仅次于棕榈油&2 1'" 万:'$

居全球主要植物油产量的第二位#

大豆不仅可以榨油$榨油后的饼粕含有营养丰

富的优良蛋白质# 经粗略估计$全球约有 !9 """ 万:

大豆蛋白资源$它是人类和动物最主要的植物蛋白

资源# 根据世界粮农组织(世界卫生组织 &=>?(

@A?'的推荐$人均蛋白质的摄入量为每日每千克

体重 "&28 /$目前我国人均摄入量为 "&8 /$占推荐

量的 !(1# 另外$据了解 !"$2 年我国饲料总产量约

为 !&' 亿 :$按照饲料配入 $";蛋白质的最低标准

计算$我国每年至少需要约 1 """ 万:的饲用蛋白资

源$其中 9";以上来自于大豆蛋白$尤其是幼崽饲

料(水产饲料(宠物食品等高端饲料的蛋白质离不开

大豆蛋白#

为满足食用油市场和饲料业发展的需要$我国

除国产大豆外$每年需要从国外进口相当数量的大

豆$才能满足市场的需要# 据海关统计$!"$' 年我

国进口大豆 9 98$&$ 万 :$是全球最大的大豆进

口国#

近几年来$我国每年进口的大豆和国产大豆

&!"$' 年为 $ 9$" 万:'之和都在 $ 亿:左右$成为全

球最大的大豆消费国# 如何用好大豆蛋白资源$为

百姓造福$是摆在我国油脂行业面前的最大课题#

&%创新抢占大豆蛋白开发利用的至高点

大豆蛋白在市场上销售的主要产品有大豆组织

蛋白(大豆分离蛋白(大豆浓缩蛋白以及活性蛋白粉

等$以大豆分离蛋白和大豆浓缩蛋白为主# 大豆分

离蛋白以碱溶酸沉工艺生产为主$用此工艺每生产

$ :蛋白将产生 !" B!8 :污水$加上能耗高(生产成

本高(产品价格高等问题$是阻碍其发展的主要原

因# 而醇法大豆浓缩蛋白是以乙醇萃取工艺生产$

因其产品品味好(价格相对低廉(产品应用范围广和

无污水排放等优点而备受推崇#

在大豆蛋白的开发利用方面$我国油脂科技

人员自 !" 世纪七八十年代起就着手进行研发$取

得了一定成绩$但进展不快$与国际先进水平存在

较大差距# 大豆蛋白的生产企业主要依靠进口设

备# 为了赶超国际先进水平$山东凯斯达机械制

造有限公司立志科技创新$经过 1" 年的不懈努

力$取得了非凡成绩$成为全球醇法制备浓缩蛋白

成套设备产能最大(主要能耗指标位于国际先进

水平的世界一流装备企业# 这是来之不易的$也

是值得赞扬的#

据了解$山东凯斯达机械制造有限公司是由济

宁市机械设计研究院与自然人共同出资成立的有限

责任公司$是集科研(生产(经营于一体的国家级高

新技术企业$主要产品为油脂(植物油料蛋白提取及

深加工制造成套技术装备$拥有省级企业技术中心(

山东省粮油加工设备工程技术研究中心 ! 个省级研

发中心和 1 个市级技术创新平台# 济宁市机械设计

研究院自 !" 世纪 '" 年代初开始致力于研究大豆低

温粕的工艺技术$并开始工业规模化应用# !""2 年

成立凯斯达公司后$利用油料浸出工艺取得的科研

成果$联合济南工业大学$发挥高校和科研院所的人

才优势与企业的产品转化优势进行联合技术攻关$

在植物油料蛋白开发利用领域进行技术创新$从常

规油料加工到大豆低温粕和酱油粕$通过进一步细

化领域和持续创新$研发出了具有自主知识产权的

成套装备技术$使生产低温粕的产品质量和技术指

标都达到或优于国际先进水平&见表 $(表 !'# 在

$

!"!$ 年第 <% 卷第 1 期6666666666666中6国6油6脂



这些技术指标中$我感触最深的是溶剂消耗$当年$

我国生产大豆低温粕的溶剂消耗一般都在吨料 $8

,/左右$有的甚至高达 !" B1" ,/$连当时从国外进

口的设备$其溶剂消耗也在 9 B$" ,/# 现在凯斯达

公司已经将溶剂消耗指标降到 ! B1 ,/(:$优于国际

先进水平#

表 $%低温粕质量指标对比

项目 山东凯斯达 国际先进企业

产量(&:(C' $ """ $ """

得率(; %< B%2 %< B%2

粗蛋白(;

!

8<

!

8!

残油(; "&8 B"&% "&% B"&9

纤维(; $&8 B!&8 1&8 B<&"

粉末度&%" 目'(; !&" B1&" 8&" B2&"

水溶氮&D4E'损失(; ! B1 < B%

6注)粗蛋白含量较国际先进企业高 ! 个百分点&增加效益

$"" 元(:$以低温粕计'%毛油出率较国际先进企业高 "&! 个

百分点&增加效益 % 元(:$以原料计'%纤维较国际先进企业

低 ! 个百分点$脱皮率更高%水溶氮&D4E'较国际先进企业

高 ! 个百分点$产品品质更好%粉末度较国际先进企业低 1

个百分点$低温粕大片更多$更受市场欢迎#

表 &%低温粕消耗指标对比

项目 山东凯斯达 国际先进企业

汽耗(&,/(:' !8" B!9" 1"" B18"

电耗(&,@*F(:' 1" B18 18 B<"

溶耗&正己烷'(&,/(:' !&" B1&" 1&8 B<&8

6注)消耗均以原料大豆计%节约水蒸气 %" ,/(:&节约成本

$! 元(:'%节电 8 ,@*F(:&节约成本 8 元(:'%节约溶剂 $&8

,/(:&节约成本 $" 元(:'%为企业节约成本合计 !2 元(:$折合

9$" 万元(G&$ """ :(C$年加工 1"" C'#

凯斯达公司自 !"$8 年以来在我国已先后承建

了 % 条大豆低温粕生产线$总加工能力约 < """ :(C$

生产线占我国新增生产线的 28;$总加工能力占我

国新增加工能力的 9";$取得了市场的高度认可和

用户的一致好评#

与此同时$最近十年来$凯斯达公司在固液萃

取(固液分离和脱溶烘干等工艺技术装备上取得了

突破$开发出了专用于浓缩蛋白萃取(干燥的多项专

利装备$在此基础上耦合自动化智能化控制和检测

系统$开发出了大型智能化醇法浓缩蛋白制取工艺

技术装备$并实现了产业化应用# 从生产能力上看$

从 $" 年前的年产 $ 万:发展到现在单线年产 9 万:

醇法浓缩蛋白生产线&目前已成为全球单线规模最

大的生产线'# 凯斯达公司制造的生产线在各项经

济指标特别是蒸汽消耗方面较进口生产线有着明显

的优势$具体消耗指标对比见表 1#

表 '%醇法制备浓缩蛋白主要消耗指标对比

项目 山东凯斯达 国际先进企业

汽耗(&,/(:' $ """ $ 2""

电耗(&,@*F(:' $1" $8"

乙醇&'8;'消耗(&,/(:' < B8 < B8

6注)消耗均以原料低温粕计%规模为年产 < 万:浓缩蛋白#

!"$'年 2月 $8日$中国粮油学会组织行业内知

名专家教授对凯斯达公司的!醇法大豆浓缩蛋白大型

智能化成套装备技术开发及产业化"项目进行了评

价$形成如下评价意见)项目开发的成套装备技术拥

有自主知识产权$经济(社会效益显著$整体技术水平

达到国际领先# 这再次证明了凯斯达公司在醇法浓

缩蛋白领域达到国内领先(国际先进水平$成为国内

实力最为雄厚的生产研发基地# 该评价彰显了凯斯

达公司的科技研发水平和市场影响力$充分表明凯斯

达公司通过创新抢占了大豆蛋白开发利用的至高点#

'%提高油料蛋白资源的利用率是油脂行业未来的

重要任务

蛋白质是人类不可或缺的营养素$为提高我国居

民的身体健康水平$增加我国居民蛋白质的摄入量是

一项重要内容# 据有关权威人士介绍$更好地利用植

物蛋白&尤其是油料蛋白'是!十四五"乃至今后很长

一段时间内粮油食品行业发展的重要任务之一#

在植物蛋白中$油料蛋白是我国居民摄入蛋白

质的重要来源之一# 目前$以大豆(花生等为原料的

蛋白制品$主要有组织蛋白(浓缩蛋白(分离蛋白和

活性蛋白粉等$主要是作为食品生产的基础原料$被

广泛应用于肉制品(奶制品(糖果(糕点(饮品饮料(

面包(面制品等$但利用比例不大#

在油料蛋白的利用上$传统的利用途径是油料

经过制油后的饼粕用作饲料$发展养殖业$然后人再

食用动物蛋白# 这条途径仍将是今后主要的利用途

径$但这条途径的缺点是蛋白质的利用率只有

!"; B1";$而如果人能直接食用植物蛋白$其利用

率可提高到 2"; B9";# 为此$我们要想方设法提

高人能直接食用的植物蛋白比重# 诸如$要进一步

开发植物蛋白在食品工业中的应用范围$要提高植

物蛋白在米面制品中的应用$要围绕发展健康产业

通过创新开发出风味良好(营养健康的各种人造肉

类制品%根据我国的国情$在油料蛋白的制取上$要

把重点放在发展浓缩蛋白和活性蛋白粉上# 我相信$

我国油料蛋白开发利用的前景十分美好# 尤其是随

着我国人民生活水平的不断提高$通过油脂行业科技

人员的不懈努力$我国油料蛋白的制取与利用将会得

到进一步快速发展$为健康中国建设作出贡献+
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