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摘要!澄油箱是油脂压榨工艺中不可或缺的处理设备$对饼渣和油脂的分离起着至关重要的作用$

但在生产使用过程中发现澄油箱结构存在一些问题$如'张紧链条造成箱体磨损%垂直提升$影响处

理量%回转半径小$存料严重%易损件更换困难等& 针对这些问题$对澄油箱的结构进行改进$如'将

箱体改为倾斜的状态$跌落的物料会降至下一个刮料板上%将从动轴系改为主动轴系$原主动轴系

改为张紧轴系并增大链轮与箱体的距离%增大从动链轮直径%饼渣卸落至箱体$通过隔板沉降后$穿

过中间隔板的开孔$溢流至另一侧的箱体内%将内部隔板改为可快速拆卸的结构%将原副油箱的形

状改为圆柱体& 澄油箱的结构经改进后$生产实践发现$机器磨损减少$可满足更大处理量要求$去

渣效果显著增加$设备寿命延长$设备维修率降低&
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66澄油箱是油脂压榨工艺中不可或缺的处理设 备$其作用在于将榨油机中裹覆油脂的细碎饼渣汇

集起来$然后对油脂和饼渣进行分离# 榨油车间工

艺路线如图 $ 所示#

由图 $ 可以看出)油料经过蒸炒工序后$进入

榨油机# 油料压榨后的饼渣被饼渣刮板输送机送
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至浸出车间进行萃取$做进一步的油脂提取处理#

在饼渣刮板输送过程中$饼渣上面裹覆的被榨油

机挤压出的油脂带着细碎饼渣通过栅板缝隙被漏

至下层$直接刮回并收集在澄油箱中$随着裹着油

脂的饼渣越来越多$在澄油箱中逐渐形成规模$饼

渣在油脂中慢慢沉淀(分层# 通过对澄油箱的不

断捞取$将已经沉淀的细碎饼渣捞至澄油箱的上

部栅板上$做进一步的沥干$而后被刮回饼渣刮板

上$澄油箱中逐步澄清的油脂$被泵打至机榨油输

送管道内$汇合榨出的油脂一起被送至精炼车间

做进一步提纯# 至此$完成榨油车间的整个工艺

路线#

图 $%榨油车间工艺路线

66由以上工艺过程可以看出$澄油箱在整个压榨

工段中对饼渣和油脂的分离起着至关重要的作用#

所以$一台澄油箱的渣油分离能力$直接影响着整个

榨油车间的加工能力$并且对后续浸出(精炼工序的

工艺指标也造成影响#

$%现有澄油箱存在的问题

现有的澄油箱设计结构简单$大体为方箱式#

如图 ! 所示$裹着油脂的饼渣通过饼渣刮板的下层

开孔落入箱体后$经过两道焊接于箱体的隔板过滤$

饼渣沉降于箱体下部$被箱体内循环往复的链条带

动刮料板垂直刮起$倾倒在上部栅板上$栅板上存在

"&< B$&" QQ的缝隙$随着刮料板推动饼渣在栅板

上移动$裹覆于饼渣表面的剩余油脂通过栅板缝隙

重新渗透滴至箱体内$被沥干的细碎饼渣被刮回饼

渣刮板的上层$跟随其他大块饼渣一起被送至浸出

车间#

6注)$&箱体%!&刮料板%1&输送链条%<&栅板%8&主动轴系%

%&外传动滚子链%2&减速电机%9&饼渣刮板%'&从动轴系 >%

$"&隔板%$$&从动轴系Y%$!&出油口%$1&从动轴系7#

图 &%现有澄油箱结构示意图

66由于生产线长时间不停运转$在整个澄油箱工

作过程中$出现了以下几个问题)

&$'减速电机动力端位于箱体进料一侧$主动

轴系带动整个链条循环往复$在箱体内做!口"字型

运动# 运行一段时间后$由于持续受力的原因$外传

动精密滚子链条和内部输送物料用的链条均出现松

动的情况$需要定期对减速电机和主动轴系两系链

条进行张紧# 主动轴系在调整过程中$经常由于两

侧轴承没有调整相同的行程$造成双排链在箱体内

部运行不同步,$-

%另外$由于主动轴系的调整$输送

链在箱体内部的运行轨迹发生了变化$经常出现刮

料板磨箱体的情况$严重时造成刮料板脱落(输送链

断裂,!- 的情况$对正常的生产过程造成了严重

影响#

&!'刮料板在刮取饼渣后$将其垂直提升至最

后一个从动轴系$而后卸落至栅板上# 在此过程中$

由于刮料板呈 '"|垂直结构$一端没有立板挡料$箱

体内盛有一部分油脂$随着刮料板向上做提拉运动$

链条在油中摆动$造成原本刮取的物料重新跌落回

油中$降低了刮取效率$影响了澄油箱的处理量#

&1'位于下部的两个从动轴系$由于原从动链

轮齿数较少$节圆直径小$输送链在绕过两从动轴系

的过程中$回转半径较小$这就造成了两个缺陷)第

一$由于回转半径的原因$刮料板不可能完全贴合箱

体角落运行$势必会留出部分缝隙$造成箱体角落长

期积累饼渣无法刮去$时间久了$饼渣硬化在角落难

以清除%第二$为了尽可能将角落的饼渣刮取干净避

免存留$在设计过程中将刮料板运行轨迹和箱体的

间隙预留较小$后续制造过程中$由于无法控制焊接

热变形等原因$造成刮料板磨壳体$无法调整#

&<'为了避免饼渣进入轴承造成轴承损坏$下

部两个轮系通常使用滑动轴承$材质为灰口铸铁或

者尼龙# 滑动轴承为易损件$需要定期更换# 在每

"8$
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次停机检修的过程中$维修人员需要在箱体侧面的

检修孔钻入$穿过箱体内的两个隔板$更换滑动轴

承# 由于隔板焊接于箱体上$检修时不可能将箱体

内的油脂和饼渣全部清除$内部工况比较恶劣$使整

个更换过程变得困难$增加了检修人员的工作强度#

&%澄油箱结构改进

基于澄油箱使用过程中发现的问题$经过反复

的论证和模拟$对澄油箱结构进行了改进$如图 1

所示#

6注)$&主动轴系%!&减速电机%1&刮料板%<&输送链%8&栅

板%%&饼渣刮板%2&张紧轴系%9&出油口%'&从动轴系 >%

$"&挂装隔板%$$&从动轴系Y%$!&箱体隔板溢流口#

图 '%改进后澄油箱的结构示意图

!&$6对于箱体形状的改进

将现有箱体的提料一侧改为倾斜的状态$同时

将要进入栅板的从动轴系向外侧偏移$保证刮料板

在向上提拉饼渣的过程中和箱体之间有足够的间隙

即可# 将箱体改为这种提料方式有以下优点)

&$'可以使链条的提拉状态由垂直变成倾斜$

链条在提拉过程中$由于自重的原因$会紧贴着箱体

斜向上刮料$在刮料板翻转物料至栅板的过程中$跌

落的部分物料会降至下一个刮料板上$继续被向上

提拉$而不会发生现有结构中跌落物料一降到底的

情况#

&!'由于是斜向上提拉$刮料板为倾斜状态$刮

料板的自重会增加倾斜角度$变成直角部分为最低

点$两斜边兜住饼渣向上提拉# 此过程可以避免由

于箱体内部油脂的阻力和链条摆动造成的物料

跌落#

&1'箱体改为倾斜状态后$可以适当加大刮料

板外运动轨迹和箱体之间的间隙# 因为在正常工作

状态下$由于自重原因$刮料板都会贴着箱体内壁向

上刮起$不会出现缝隙#

!&!6对传动方式的改进

现有的传动方式中主动轴系即为张紧轴系$如

此设计既增加了调整困难又增加了设备的故障率#

所以$需要对其传动方式做出适当的调整#

可将现有的主动轴系改成张紧轴系$箱体上保

留长孔结构$使得轴系在箱体内可以水平滑动# 将

主动轴系设计在进入栅板前的轴系上# 此改动有以

下几点优势)

&$'可以保持主动轴系的相对位置不变$仅作

为主动输出扭矩使用# 由于箱体结构改为了倾斜结

构$所以此轴系的链条包角较以前有所增加$对于输

送链的受力和链轮与链条的啮合均有益处#

&!'原主动轴系改为张紧轴系后$增大链轮与

箱体的距离# 如此调整的优势在于即便两侧丝杠不

能完全保证张紧距离相同$也不会出现刮料板磨壳

体的情况#

&1'由于此张紧轮前端为主动轮$控制了整套

传动系统两挂输送链条的同步性$可以将张紧轮设

计成无齿光轮结构$只起到张紧作用#

!&16对下端两从动轮的改进

现有结构中由于从动链轮齿数较少$出现了上

述所说的积料和剐蹭箱体的情况$因此将两从动轮

的节圆增大$并且改为光轮形式# 同时$增大箱体下

部两圆角的半径$将箱体下侧两圆角变为大圆弧结

构$减少积料的情况# 当输送链通过此圆角时$即便

遇到底部饼渣堆积较多的情况$由于采用了光轮结

构$可以将输送链滑动通过此角落$不会因为饼渣进

入链轮齿内造成!爬链"或者将刮料板挤压脱落的

情况#

!&<6对刮料板的改进

现有结构中刮料板孔隙为
*

1 QQ$中心距为 1"

QQ# 孔径较小$易发生阻塞$且数量较少$油脂沥干

较慢# 将刮料板钻孔尺寸改为
*

< B9 QQ直径圆

孔$圆孔中心距为 $" B$8 QQ# 此密度布置的圆孔

可以最大限度在刮料板刮取饼渣的过程中将油脂避

掉$通过饼渣颗粒之间的摩擦力$互相堆叠在一起$

被刮料板刮起并且在提拉状态时即开始进行充分沥

干$相当于延长了饼渣的沥干时间#

!&86对箱体内部沉降隔板的改进

箱体内隔板用于防止饼渣由于输送链的运动造

成搅动$从而发生无法沉降的情况# 但是焊接的结

构对检修造成了困难# 所以$可以将内部隔板改为

可快速拆卸的结构# 思路是)在每块隔板上面焊接

两个挂钩$箱体内部焊接直径 !8 QQ圆管$将隔板

挂装在箱体内# 下部焊两圆管$隔板在两圆管缝隙

内# 当需要检修时$直接将挂装的隔板取下即可$提

高了检修效率#

!&%6对物料行走路线及整体结构的改进

现有设备中$自饼渣刮板中卸落的饼渣和油脂

$8$
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通过两道隔板逐步沉降后$直接通过一侧的出油管

道流出$通过现场出油情况来观察$油脂中依然含有

很多饼渣没有被完全沉降# 所以$可以将原结构中

的单列#双排链改为双列#单排链&见图 <'# 即每

一个单列的宽度可以适当缩小$每一列刮料板只有

一挂输送链条# 此结构在成本上没有较大增加# 将

原输送链改为完全独立的两套传动系统# 改进后$

饼渣卸落至箱体$通过两道隔板沉降后$油脂没有直

接流出$而是通过中间隔板的开孔$溢流至另一侧的

箱体内$再次经过两道隔板沉降的过程$通过箱体一

侧的出油口排出# 相当于将沉降过程增加了一倍$

可以将饼渣和油脂得到充分分离#

图 =%两箱体结构对比图

!&26对副油箱的结构改进

现有设计中$在传动箱体的出油管口一侧$另外

制作了方箱体$用于缓存# 箱体下部连接油泵$可以

将分离后的油脂打出# 通过实际应用发现$箱体内

部经常会残留一部分沉淀的细碎饼渣$需要定期进

行清理# 有的厂家为了解决这一问题$另外制作了

搅拌罐$将澄油箱中的油脂先流至搅拌罐中$再通过

油泵打出# 针对此问题$我们对副油箱的结构进行

了改进)

将原副油箱的形状改为圆柱体&见图 8'$即相

当于长度很短的卧式搅拌容器%搅拌轴横置%搅拌轴

上设置软质材料的刮板$与筒体贴合紧密%通过搅拌

轴不停地旋转$可以对内部残留的细碎饼渣不间断

地清理$达到自清的目的%不需要人工进行清理$减

少了工作量%搅拌轴的动力可以通过适当增大原设

备动力并设置传动$也可以单独在外部轴端设置减

速电机使其转动#

图 >%副油箱结构图

'%实际使用效果

通过改进$经过实际生产应用的验证$发现设备

的处理效率和质量均有了显著提高# 经过二次沉降

的澄油箱出渣量从原来的 2; B$";提升至 $8;以

上$并且没有再出现刮料板磨箱体甚至脱落的情况$

更换易损件的维护周期也由原来的 % 个月延长至 $

年以上#

=%结束语

澄油箱效率高$处理量大$但如果结构设计不

好$会造成故障率高(使用效果差(维修困难等后果#

通过对澄油箱结构的改进$实现了设备的良好运行$

提升了处理效率$延长了设备寿命$降低了维修保养

频率$保证了生产线长期(稳定的运行#
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