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摘要!大豆浸出车间因正己烷(油脂和豆粕在生产过程中产生各种气味#需要处理后达标排放' 以

两条 ! >"" I)X坯片浸出生产线为例#对碱洗acF光解工艺处理异味废气的工艺流程(主要设备进

行了介绍' 实践表明#采用碱洗 acF光解工艺#脱臭效率达到 (&=以上#处理后废气达到 :[

#%>>%!#((2 和;[#!)>!%!!"#% 排放要求'
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88大豆浸出车间的异味废气主要来源于以下几个

方面0#1

,

"

从地下溶剂罐的呼吸阀%煮水器和各类

容器排放的液体和气体"

#

从浸出车间设备的法兰%

视镜%阀门以及设备的旋转部分*如浸出器的转动

轴%;5;9的搅拌轴%湿粕绞龙%湿粕刮板%风机转动

轴和溶剂泵的泵轴+因填料密封质量或长期运行磨

损密封效果减弱而外逸的溶剂气体"

$

入浸料带入

的空气和含溶尾气"

%

从;9出来的热%冷废气经刹

克龙初级除尘后排放的含粉尘%油迹味和综合异味

的废气"

&

从车间安全风机排出的含溶剂味废气"

'

从户外油罐清洗水和水封池产生的含溶剂味和油

迹味的异味废气# 大豆浸出车间的废气分为无机废

气和有机*FD9Y+废气!无机废气以 @

!

6 和 B@

2

为

主!有恶臭气味!而FD9Y废气则主要为有机酸类及

挥发性有机物!如挥发性短碳链烃类%正己醛%正己

醇%脂肪酸等0! $21

# 现以天津某油脂公司两条 ! >""

I)X大豆坯片浸出生产线为例!对异味处理工艺%设

备进行介绍!以期为浸出油厂提供参考#

$%异味废气来源及排放量

天津某油脂公司两条 ! >"" I)X 大豆坯片浸出

生产线分两期建设*简称浸出一线和浸出二线+!两

条浸出生产线车间设备配置存在差异!;5;9排气

管道也设置在不同的楼层!浸出一线的排气管道分

别在第 # 层楼%第 ! 层楼%第 & 层楼和第 ( 层楼处!

浸出二线的排气管道分别在第 3 层楼%第 & 层楼%第

( 层楼处# 两条浸出线的异味废气来源和排放量存

在差异!具体见表 ##

根据表 # 风量数据以及考虑风压!浸出一线总

异味废气排放量按 ##" """ N

2

)R 设计!浸出二线总

异味废气排放量按 (" """ N

2

)R设计#

(%#
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表 $%两条浸出线异味废气来源及排放量

序号 来源
风量)*N

2

)R+

浸出一线 浸出二线
风压)<O

#

;5;9第 #%! 层);5;9第 ( 层&

%# (""

)

!! """

)

& """

!

;5;9第 ( 层);5;9第 & 层&

24 "2(

)

24 "2(

)

4 %""

2

;5;9第 & 层);5;9第 3 层&

!& """

~8

!& """

~8

! >""

% 尾气
>""

)

>""

)

% %""

> 磷脂水环泵
>

)

>

)

4 毛油罐体积
#>"

)

#>"

)

3 水化罐体积
%"

)

%"

)

& 水封池
! """

)

! """

)

8注,

&

为浸出二线的"~废气温度为 4&e"

)

的单位为N

2

#

&%异味废气处理

!'#8异味废气处理工艺流程

考虑污染源位置及厂区现状!两条浸出线设置

独立的异味废气处理系统!均采用以碱洗 acF光

解为主体的处理工艺0!1

!收集的废气先经过碱液喷

雾!脱除粉尘%油分%异味等杂质!再经cF光解电离

异味分子 *采用 5.D

!

催化剂+!净化成二氧化碳

和水#

以浸出一线为例!异味废气处理工艺流程如图

# 所示#

图 $%浸出一线异味废气处理工艺流程

!'!8异味废气处理系统单元和主要设备

以浸出一线为例!其主要设备如下#

*#+汽水分离器

;5;9第 & 层排气首先经过汽水分离器!去除

废气中的水分!分离出来的废水去水封池# 废气量

为 !& """ N

2

)R!汽水分离器规格设计为;B# &"" k

> """#

*!+气$气换热器

;5;9第 & 层排气温度过高!经汽水分离器后

直接进入系统不利于后端处理!可通过鼓风机进口!

使车间内新鲜空气先与废气进行换热!降低废气的

温度!冷却下来的冷凝水去水封池# 废气量为

!& """ N

2

)R!换热器规格设计为 2 4"" k! "4" k

! 2!"!换热面积设计为 3!" N

!

#

*2+集气罐

尾气%磷脂水环泵%毛油罐和水化罐排出的废气

进入集气罐!起到平衡稳定气流的作用# 集气罐设

计为;B# !"" k! """#

*%+冷凝回收装置

从集气罐出来的气体进冷凝回收装置!废气量

约为 ! """ N

2

)R!配 6hi$#>C;型冷冻机组*含

662"% 换热器+!装机功率 #4'> -V#

*>+复合洗涤*59C+塔

59C塔*湍球塔+在处理含粉尘%颗粒物等的废

气中具有很大的优势!同时对于各种腐蚀性气体净

化处理效果明显# 59C塔下部装填湍球填料!上部

安装除尘和除雾装置!除味%除尘和除雾0%1在一座

塔内完成# 采用大流量碱液循环洗涤!在循环液中

">#
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加入次氯酸钠*次氯酸钠具有很强的氧化性!可以

将吸收液中的有机物质氧化成无污染的二氧化碳和

水+!能更好地吸收%降解污染物质!循环液定期排

至地下中间水池# 59C塔处理废气量为 ##" """

N

2

)R!规格为;B2 4"" k#" """!材质为 662"%#

59C塔内装有一定量的轻质球形填料!在高速

上升气流的冲力%液体的浮力和自身重力等各种力

的相互作用下!球形填料悬浮起来形成湍动旋转和

相互碰撞!引起气液的密切接触!有效地进行传质%

传热和除尘# 此外!由于小球无规则的运动!表面经

常受到碰撞%冲洗!在一定空塔气速下!会产生自身

清洁作用# 59C塔具有气速高*!'> J2'> N)Y+%处

理能力大%气液分布比较均匀%结构简单且不易堵

塞%装置占地面积小%投资小的优点#

配套设备有 ! 台循环泵%&" N

!板式换热器%#

套碱加药装置%# 套次氯酸钠加药装置#

*4+中间水池

储存复合洗涤塔外排的循环液!再泵入叠螺机

压滤!滤液去水封池!滤渣装袋外运处置# 中间水池

容积 #> N

2

!结构为钢砼!位于地下!带盖#

*3+cF光解装置及配套

# 套 j:cF$##"j型 cF光解装置 *材质

662"%+!废气处理量为 ##" """ N

2

)R!电机功率 %4

-V!进出风口处安装活性过滤棉!设备外形尺寸为

> 3!" k! """ k! #("#

配套 # 台 [% $32 BG#>'#;型引风机*防爆+!

流量为 ##& &(( N

2

)R!风压为 ! 3#4 <O!配变频电

机!功率为 #2! -V!主体材质为 662"%#

*&+排气筒

排气筒规格为;B# &"" k2" """!材质为 662"%#

浸出一线异味废气处理主要设备及规格见

表 !#

表 &%浸出一线异味废气处理主要设备及规格

序号 名称 型号)规格 单位 数量 备注

# 汽水分离器 ;B# &"" k> """ 座 # 材质 662"%

! 气$气换热器
Gl3!" N

! 套 # 材质 662"%

2 集气罐 ;B# !"" k! """ 台 # 材质 662"%

% 冷凝回收装置 6hi$#>C;冷冻机组*含不锈钢换热器+ 套 #

> 59C塔 ;B2 4"" k#" """ 座 # 材质 662"%

59C配套

8喷淋布水系统 套 ! 材质 662"%

8磁翻板液位计 R l# """ NN 套 # 材质 662"%

8循环泵
Ul!"" N

2

)R!7l!" N!Pl#&'> -V

台 ! 材质 662"%

8板式换热器
Gl&" N

! 套 # 材质 662"%

8碱加药装置

含 # >"" E加药箱 # 个*材质<L+!搅拌机 # 台

*Pl#'# -V+! :K!%")"'3 型加药泵 # 台

*Ul!%" E)R! 4l"'3 K<O!Pl"'23 -V+

套 #

次氯酸钠加药装置 同碱加药装置 套 #

4 中间水池提升泵
Ul& N

2

)R!7l!! N!Pl#'# -V

台 !

3 叠螺机 型号为;E#2!!Pl#'& -V 套 #

含叠螺机主机 # 台!污泥调

理槽 # 座!加药装置 # 套

& cF光解装置
型号为j:cF$##"j!废气处理量 ##" """ N

2

)R!

Pl%4 -V

台 #

配套引风机
型号为 [% $32 BG#>'#;*防爆+!流量 ##& &((

N

2

)R!风压 ! 3#4 <O!功率 #2! -V

台 # 主体材质 662"%!带变频调节

( 排气筒 ;B# &"" k2" """ 座 #

材质 662"%!带护栏及支架!

材质g!2> $C7

#" 配电系统 配电柜::; 套 # 含界区内电缆%桥架

## <E9控制系统 <E9控制柜%工控机%显示屏 套 # 含界区内电缆

配套

8现场控制柜 含电缆 套 2 材质碳钢喷塑

8变频控制柜 含电缆 套 # 引风机变频控制

#! 仪器%仪表 压力传感器%^@计%液位计%气动阀%防爆检测等 套 #

#2 管道系统 套 # 包括阀门%管道%管件等

#% 在线监测系统 套 #

#>#
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88浸出二线与浸出一线采用的异味废气处理方法

相同!只是在处理量上不同!因此主要设备是一致

的!具体在如表 ! 所示的序号 >%&%( 设备的型号)规

格不同!如,59C塔的规格为;B2 !"" k#" """!59C

塔配套循环泵的 Ul#&%'% N

2

)R%7l#3 N%Pl#>

-V"cF光解装置型号为 j:cF$("j!废气处理量

为 (" """ N

2

)R!Pl2&'% -V!cF光解装置配套引

风机型号为 [% $32 BG#>'#;*防爆+!流量 (# "#"

N

2

)R!风压 !2 #2& <O!功率 #2! -V"排气筒规格为

;B# 4"" k2" """#

!'28异味废气处理效果

实践表明!采用碱洗 acF光解工艺!脱臭效率

达到 (&=以上!处理后废气达到 :[#%>>%/#((2

和;[#!)>!%/!"#% 排放要求#

'%异味废气处理操作费用

浸出一线的装机功率为 !%" -V!运行负荷约为

#3& -V"浸出二线的装机功率为 !!" -V!运行负荷

约为 #>& -V# 按照防爆区域的划分!浸出异味废气

处理区域为 # 区#

每个废气处理系统每天补充 2 I水!另需要循

环冷却水!每个系统循环水最大用量为 >" I)R!循环

水进水温度 2!e!回水温度 2&e!在冬季可不用循

环水!但在夏季高温时需要#

直接运行费用主要包括人员工资费用%药剂费

以及电费等!年运行按 22" X计算#

*#+工资费用

配备 4 名工人!三班工作制# 工人平均工资及

福利按 > """ 元)*人4月+计算!则每年的人员工资

为, > """ k#! k4)#" """ l24*万元+#

*!+电费

耗电量为,*#3& a#>&+ k!% l& "4%*-V4R)X+#

电价按 "'3" 元)*-V4R+计算!每年电费为,"'3" k

& "4% k22")#" """

(

#&4'2*万元+#

*2+药剂费

氢氧化钠每年所需量为 #" I!单价按 2 >""元)I计

算!则每年费用为,#" k2 >"")#" """ l2'>*万元+#

次氯酸钠每年所需量为 > I!单价按 & """ 元)I

算!则每年费用为,> k& """)#" """ l%*万元+#

*%+循环水%自来水费用

循环水量 ! %"" I)X!循环泵耗电每吨按 "'2 元

计算!每年费用为,! %"" k"'2 k22")#" """

(

!2'&

*万元+#

补充自来水 4 I)X!按 3'( 元)I计算!则每年费

用为,3'( k4 k22")#" """

(

#'4*万元+#

*>+ 余热回收

经核算!气 $气换热器回收余热为 !33 -V!

# -Vl2 4"" -b)R!蒸汽热焓为 ! !>4 -b)-0!则节约

蒸汽量为,!33 k2 4"" �! !>4

(

%%!'"*-0)R+# 仅取

值 %"" -0)R!蒸汽价按 !"" 元)I计!则每年节省蒸汽

费用为,"'% k!"" k! k!% k22")#" """

(

#!4'3

*万元+#

*4+两套异味废气处理装置年运行费用为,

24 a#&4'2 a2'> a% a!2'& a#'4 $#!4'3 l#!&'>

*万元+#

按日加工大豆 > """ I计!折算为大豆的异味废

气处理运行费用为 "'3& 元)I#

两套异味处理装置投资在 # #>" 万元!按 #> 年

折旧!残值 >=!则每年折旧费用为,# #>" k*# $

>=+)#>

(

3!'& *万元+# 折算为大豆的折旧费为

"?%% 元)I#

操作费用为,"'3& a"'%% l#'!!*元)I+#

(%结%语

许多老油厂没有专门的异味废气处理装置!随

着各地环保部门对油厂排放异味废气的严格限制!

需考虑投资新建异味废气处理装置# 对于 > """

I)X 大豆压榨规模的工厂!增加 #'!! 元)I的异味废

气处理成本是能够接受的#

在 # !"" I)X油菜籽预榨浸出工艺的浸出车间!

也采用了碱洗 acF光解工艺对异味废气进行处

理!结果表明在油菜籽处理量稳定的情况下!脱臭效

果达到 (&=以上#

致谢!感谢中国粮油学会油脂分会何东平教授的大

力支持+
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