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摘要!在棉籽混合油精炼过程中"防爆碟片离心机是主要的设备) 为了保障防爆碟片离心机稳定(

安全运行"结合生产实践对防爆碟片离心机购置(安装和使用的注意事项进行了介绍"如*采购的防

爆离心机要采用电机能耗制动"配置充氮(测氧(测振等保护设施"安装时要考虑管线密封(接地和

安装防爆振动烈度仪"使用过程中采用jB7系统时时监控等)
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66碟片离心机作为一种高效液液分离设备#具有

运行稳定!分离因数高!处理量大等特点" 碟片离心

机在棉籽混合油精炼工业化应用-#.

#可以有效提高

精炼得率#降低棉籽油色泽" 我公司采用棉籽混合

油精炼工艺#主要设备防爆碟片离心机为国产设备"

国内制造防爆碟片离心机起步比较晚#都是对普通

碟片离心机改造#没有统一的防爆标准和要求#根据

实际使用情况#我们对离心机做了很多防爆技术改

造" 本文结合实际使用情况#总结了防爆碟片离心

机采购!安装!使用注意事项#供同行参考"

&(防爆碟片离心机采购注意事项

棉籽混合油精炼使用的防爆碟片离心机安装在

浸出车间#浸出车间属于甲类车间#要求安装的设备

必须达到防爆标准" 一般企业对防爆标准认定为配

置防爆电机#离心机配置防爆电机仅仅解决了电动

机的防爆#而没有真正意义上将普通离心机变成一

台名副其实的防爆离心机" 我们在离心机采购时#

对离心机制造商提出了严格的防爆设计要求#并按

照防爆要求进行进厂验收" 具体要求如下(

&#'电机能耗制动代替传统刹车制动" 碟片离

心机在运转时#转速达到 2 9"" _(N-+#正常停车或故

障停车#如果只用离心机惯性停机需要 # T 以上#车

间故障停机一般都急于检查!维修#所以普通离心机

有刹车制动装置#一般按下停机按钮 "&9 T#转速降到

! """ _(N-+以下#可拉起制动手刹#采用制动停车"

而刹车制动停车的缺陷是摩擦片之间的摩擦产生很
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高的热量#甚至形成燃爆事故的$点火源%#如果环境

中溶剂超标#将是十分危险的#所以防爆碟片离心机

不能采用这种制动方式" 经与离心机厂家共同研究#

引进电机能耗制动方式#并在生产线试验#确定在离

心机转速降到 ! """ _(N-+以下#电机接通制动电源#

离心机可以在 % g9 N-+ 内停止转动#缩短了制动时

间#解决了刹车制动的缺点#消除了安全隐患"

&!'离心机配备的电磁阀要用防爆电磁阀" 防

爆电磁阀与普通电磁阀比#线圈部分大很多#设计和

配置时#要求两阀间距适当增加#一是便于安装#二

是有利于电磁阀散热"

&%'防爆碟片离心机除了电器系统防爆和软件

控制的保护!报警外#还要在采购时提出以下要求(

*

振动烈度检测!报警和紧急停机)

+

内部氧含量在

线连续检测!报警及紧急停机)

,

轴承温度的检测!

报警及紧急停机)

/

离心机惰性气体的充入设计#包

括转鼓腔的充氮系统和齿轮箱的充氮保护"

&3'防爆电机防护等级达到>j99

-!.

#所配置的电

气设施防爆等级不低于LU]>>a43#必要的现场装设的

控制单元必须在标准的防爆箱内安装#可能接触到燃

爆环境的元器件选择本质安全型的#对于强弱电之间

的$柜间连线%等一律要求配置防爆隔离栅"

&9'转鼓腔和齿轮箱要有可靠的隔离密封" 普

通碟片离心机转鼓腔和齿轮箱密封性能较差#一般

是用一个铜制密封盖配 A型圈#只能防止溅水落入

齿轮箱" 棉籽混合油精炼时#混合油中溶剂会进入

齿轮箱#在齿轮箱内稀释润滑油#造成轴承损坏#并

持续不正常升温#当齿轮箱内溶剂达到一定浓度#有

燃爆的危险" 因此#需要做好转鼓腔和齿轮箱的隔

离密封" 有两种密封形式防止溶剂进入齿轮箱#一

种是在传动立轴增加两道唇型密封圈#另一种是在

传动立轴增加气浮密封圈#实践表明这两种方式都

能有效隔离转鼓腔和齿轮箱#长期运行#均无溶剂进

入齿轮箱"

&2'防爆碟片离心机由于其安全隐患始终存在#

因此不可随意用低端品牌的普通离心机进行改造"

$(防爆碟片离心机安装'使用注意事项

&#'做好整机的防静电和防触电接地#接地电

阻不大于 3

)

-%.

"

&!'设备管道密闭连接" 棉籽混合油一般含溶

剂在 !": g3":#普通碟片离心机进!出油一般都

是密闭管道#出皂!出水一般都是直接敞开#而防爆

碟片离心机进出油!出皂!排水管要密闭连接" 另

外#防爆碟片离心机出皂口需安装一个冲水小型皂

脚罐#防止出皂管道密闭后#皂脚阻塞管道" 离心机

排水管位置的冲洗水出水管在排渣时会有溶剂气体

一同排出#对于防爆碟片离心机#为防止溶剂气体排

出#在排水口安装 3"" NN水封管#从下部出水到管

口形成水封#再进入连接的水管道#从而保证溶剂气

体不会进入后续水管道"

&%'安装防爆离心机振动烈度仪" 防爆碟片离

心机运转时#立轴转速达到 2 9"" _(N-+#立轴靠上

下四盘轴承支持#长时间运行#轴承自然磨损#游隙

增加#出现立轴跳动#造成离心机振动增加" 在防爆

离心机机体座侧面安装防爆振动烈度仪#实时监测#

连接 jB7自控#对于新换轴承振动烈度一般为 #

NN(\#长时间运转轴承磨损#振动烈度会达到 #&9

NN(\#当振动烈度达到 !&9 NN(\时离心机开始报

警#提醒检查#如果振动烈度达到 3 NN(\#离心机自

动断电!停机#防止事故发生"

&3'充氮!测氧系统" 防爆碟片离心机转鼓及

转鼓外腔内充满有机溶剂#如果进入氧气#再有点火

源会产生爆燃" 一般为防止氧气进入!降低氧含量#

采用密闭!充氮方式#配置专用充氮测氧装置#包括

防爆氧变送器!防爆压力变送器!氮气流量计!采样

流量计!气水分离器!精密过滤器等" 在使用时#控

制氮气源纯度大于 ''&':#压力不小于 "&% ĵO#离

心机内氧含量不大于 %:"

&9'jB7系统控制" 防爆碟片离心机是在普通

碟片离心机基础上进行二次设计!改造#着重进行防

爆设计#增加了氧含量检测系统#振动传感器!氮气

压力变送器等监测元器件#并设置防爆型声光报警

器!自动紧急切断阀等执行元件#配合 jB7控制系

统#达到智能安全的控制效果" 离心机系统启动前#

必须开启充氮!测氧系统-3.

#向离心机内充氮气#同

时检测氮气压力!纯度#如不能达到要求#系统报警#

离心机不能启动" 氮气压力!纯度正常#离心机内氧

含量小于 %:后#才能开启离心机#jB7系统开始

%2" \自检#氧含量稳定在 %:以下后才开始启动动

力系统#并逐步加大进料#直至系统稳定运行" 设备

运转过程中#时时检测振动烈度!氮气压力!氧含量!

电机电流等参数#并时时与设定安全报警参数比较#

一旦振动烈度!氮气压力!氧气含量出现 9 \以上超

标#系统输出报警信号并开启现场声光报警器#如超

标值连续 ! N-+ 以上或超出过高#控制主机自动断

电!停机#控制紧急切断阀切断以停止进料#并持续

发出报警信号直至维护完成后人员确认复位" 在离

心机运行过程中#各项参数实时监控#jB7系统实时

运算#确保离心机安全运行"
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66由表 3 可知##" 种不同植物油 \+ $! 位脂肪酸

中均检出硬脂酸!油酸!亚油酸#不饱和脂肪酸含量

均较高" 除大豆油!核桃油!葵花籽油的\+ $! 位未

检出软脂酸外#其余植物油软脂酸含量在 #&83: g

1&'!:之间#含量大小依次为玉米油 q芝麻油 q花

生油q橄榄油q亚麻籽油q油茶籽油q火麻油" #"

种不同植物油\+ $! 位的硬脂酸含量普遍不高#均

在9&!1:以下" 此外#花生油 \+ $! 位中还检出其

他饱和脂肪酸#如花生酸!山嵛酸和木焦油酸" 另

外##" 种不同植物油 \+ $! 位的油酸含量与总脂肪

酸的油酸含量差异不大#其中橄榄油和油茶籽油中

的油酸含量均为最高#且火麻油中油酸含量均最低"

火麻油!大豆油!核桃油!葵花籽油!玉米油和芝麻油

中\+ $! 位亚油酸含量在 3'&!%: g2'&8": " 此

外#亚麻籽油中含有较高\+ $! 位
#

$亚麻酸#含量

为 9%&%":#其次是火麻油#含量为 #2&"":" 火麻

油\+ $! 位多不饱和脂肪酸含量最高#为 8%&13:"

火麻油\+ $! 位脂肪酸中的 5 $2 系脂肪酸和 5 $%

系脂肪酸比例为 3&!i##符合 !""" 年中国营养学会

在*中国居民膳食营养素参考摄入+提出的 3i# g

2i##可吸收价值最高"

)(结(论

火麻油主要由棕榈酸!硬脂酸!油酸!亚油酸!

#

$亚麻酸组成#其总脂肪酸和\+ $! 位脂肪酸中饱

和脂肪酸含量均较低#而不饱和脂肪酸含量均较高"

研究表明亚油酸和亚麻酸为主的多不饱和脂肪酸更

易连接在甘三酯结构的\+ $! 位上" 通过对比分析

火麻油与常见植物油脂肪酸组成#发现火麻油总脂

肪酸和\+ $! 位脂肪酸的多不饱和脂肪酸含量均最

高#含量分别为 11&'":和 8%&13:#油茶籽油总脂

肪酸和\+ $! 位脂肪酸单不饱和脂肪酸油酸含量最

高#分别为 8#&#!:和 8%&'%:" 此外#火麻油总脂

肪酸和\+ $! 位脂肪酸中油酸含量均最低#亚油酸

和亚麻酸含量较高"

参考文献!

-#. 任汉阳#张瑜#刘红雨#等&火麻仁研究进展-I.&河南中

医# !""%&##'( 18 $8"&

-!. 陈聪颖&巴马火麻蛋白饮料的研制及其稳定性研究

-C.&江苏 无锡(江南大学# !"#!&

-%. 王莉梅&不同比例 5 $2(5 $% 多不饱和脂肪酸体外营

养评价-C.&江苏 无锡(江南大学# !"#9&

-3. 伍先绍#凌海#胡蓉&火麻油的脂肪酸组成及理化指标

分析-I.&粮油食品科技# !"#1# !9&#'( !3 $!8&

-9. KLH4H@?C #̂BYCWLHK&E-_/-+ TRNc \RR] F-G( O+

-+<R_R\<-+/+-*TRc_F]Z*<-I.&LZ_IB-c-] 5*-4R*T+FG#

!""8# ##"&1'( 299 $22#&

-2. 肖坤#龚灿#郭强胜#等&定量核磁共振碳谱同时测定食

用油中甘油三酯的 \+ $##% 和 \+ $! 脂肪酸含量-I.&

分析化学#!"!"#38&2'(8"! $8#"&

-1. 王俊芳#杨国良#王荣艳&婴幼儿配方奶粉中甘油三酯

5+ $! 位脂肪酸的检测 -I.&中国乳业# !"#' & 1 '(

21 $1"&

-8. 李丹华#朱圣陶&气相色谱法测定常见植物油中脂肪酸

-I.&粮食与油脂# !""2&8'( 32 $38&

-'. 李长秀#唐忠#杨海鹰&气相色谱法测定生物柴油中脂肪

酸甲酯和脂肪酸甘油酯含量-I.&分析测试学报# !""9#

!3&9'( 22 $28&

-#". 陈雅#孟德胜#杨征#等&松籽油中
!

$亚麻酸的薄层色

谱和气相色谱鉴别-I.&中国药业# !""1&!3'( !9&

-##. 冯纳#钟海雁#周波#等&不同物种茶油脂肪酸组成及

其在 5+ $! 位上的分布-I.&食品与机械# !"#2# %!

&%'( !" $!%&

-#!. 袁小武#邓泽元#李静#等&胰脂肪酶法测定食用油甘

油三酯中脂肪酸的位置分布-I.&食品科学# !""8# !'

&##'( 933 $931&

-#%. 张协光#彭祖茂#张涵#等&薄层色谱联用气相色谱法

研究食用植物油中 \+ $! 位脂肪酸的分布-I.&中国

油脂# !"#1# 3!&1'(

##############################################

%9 $%'&

!上接第 #!8 页#

&2'现场穿线管用镀锌管配防爆专用软连接

管#组成隔爆型电缆配管#以达到浸出车间防爆等级

要求"

)(结(语

防爆碟片离心机作为防爆设备#安装在防爆禁

区#在购置时要配置充氮!测氧!测振等保护设施#安

装时要考虑管线密封!接地等#使用过程中#采用

jB7系统时时监控#保证离心机稳定!安全运行"
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