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摘要!介绍了牛油真空熔炼工艺及实践& 实践表明'牛油真空熔炼工艺包括原料处理%破碎%预熔%

真空熔炼%油渣分离%离心分离%压榨%饼冷却#双轴差速搅拌预溶罐%卧式密闭搅拌槽及卧螺离心机

均可应用于牛油真空熔炼工艺& 牛油真空熔炼工艺可大大提高生产线产能!单条生产线加工量从

?& Y<[提高到 @" Y<[!产品酸值"]HL$低于 %8& +4<4!过氧化值低于 ? ++0.<=4!油品外观澄清透

明%淡黄!具有牛油特有的香味!天然气消耗从 '( M+

?

<Y降至 '! M+

?

<Y&

关键词!牛油#动物油#真空熔炼#双轴差速搅拌罐

中图分类号!DE!!&8!" DE!!'B B 文献标识码!VBB 文章编号!%""? #@$A$#!"!%$"$ #"%!$ #"'

I-0?,'/'26 1,%)(10*+0-'.B10AA33-/*+,2 '.4--.*1//'7

GFMP127234

%$!

$GIG,3Y034

%$!

$ ELFP12Y,0

%$!

$QFMSL1,6̂23

?

$

QFMST13^,-

%$!

$ NIN-+-34

%$!

$_)MT-,:-,

%$!

"%8O3\Y-Y1Y207H-.\,3[ U,Y\$K̂-3,F6,[2+/07F4W-61.Y1W,.J26̂,3->,Y-03 07E6-2362\$ V2-:-34%"""(?$K̂-3,!

!8K̂-3,J,6̂-32W/],34/1,3 K2W2,.\,3[ H-.\)c1-R+23Y"V2-:-34#K08$ NY[8$ V2-:-34%"""(?$K̂-3,!

?8V2-:-34SW,-3"D-,3:-3#SW,-3 ,3[ H-.O3[1\YW/K08$NY[8$ D-,3:-3 ?""'&!$K̂-3,#

$4&*(10*(D̂2a,611++2.Y-34Y26̂30.04/,3[ RW,6Y-6207X227Y,..0;;,\-3YW0[162[8D̂2RW,6Y-62W2\1.Y\
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BB牛油口感细腻%风味独特$与植物油相比$食用

牛油有不可替代的特殊香味$被广泛应用于食品行

业$如牛肉味调味料%牛油火锅底料%牛油基起酥

油等)%*

&

与植物油脂加工行业相比$动物油脂提取的发

展相对滞后)!*

$目前尚处于探索阶段& 总体来看$

牛油粗提主流工艺包括以下 ? 种(火炼%汽炼和真空

熔炼&

火炼一般不需要对原料进行粉碎$将冻板原料

送入敞口熔炼锅熔炼$优点是设备和操作简单$但牛

油酸值和过氧化值比较高$卫生指标等难以保证!油

脂颜色较深$得率较低$操作环境差&

汽炼是利用直接蒸汽对封闭罐中的冻板进行熔

炼$所得牛油颜色较浅$酸值和过氧化值较好$风味

$!%
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柔和$但会产生大量污水$蒸汽消耗大&

真空熔炼是目前比较先进的工艺$一般采用原

料破碎%预熔%真空熔炼%油渣分离%油渣处理等步

聚$真空熔炼的牛油颜色较浅$气味稍淡$酸值和过

氧化值较好$产生污水和废气都很少$比前两种工艺

节能$操作环境好$更容易实现自动化&

!"%@ 年和 !"%$ 年中机康元粮油装备"北京#有

限公司先后为河北某公司新建两条牛油提取生产

线$均采用真空熔炼技术$且工艺设备逐步改进$取

得了很好的效果& 本文对牛油真空熔炼工艺和设备

进行介绍$以期供同行参考&

89牛油真空熔炼工艺与实践

%8%B原料

牛油原料$一般为冻板原料$动物屠宰和切割时

分离得到的脂肪组织$由连有蛋白质和水的结缔组织

基质的沉积脂肪组成)?*

$原料一般含油 A&C%含水

%"C%其他含量 !&C$一般从屠宰企业冷链运输至牛

油加工厂$冻板外部覆有塑料膜或编织袋& 投料时$

注意剥除干净$不得带入塑料制品$避免塑化剂污染&

%8!B破碎

破碎环节常规有两种做法$一种采用冻板破碎

机$一种采用绞肉机& 冻板破碎机处理量大$粉末度

低$适用于冻板的加工& 绞肉机处理量较小$适用于

鲜肉的加工$但加工粉末度较高$易损件"刀具#消

耗较大& 中机康元粮油装备"北京#有限公司二期

生产线采用大型冻板破碎机$双电机大功率驱动$可

将冻板破碎至颗粒度为 !" ++左右的冻块$该破碎

机进料不打滑$吃料稳定$可破碎最大厚度至 '"

6+$处理量可达 A Y<̂& 传统破碎机平齿对于物料的

咬合能力较差$破碎冻块时$容易打滑$处理量低"?

Y<̂#& 新型破碎机弧形刀齿可正常破碎各种软硬物

料$不打滑"处理量
)

A Y<̂#"见图 %#&

图 89传统破碎机#左$和新型破碎机#右$示意图

%8?B预熔

预熔过程一般采用常压操作$预熔罐采用加

热外半管或夹套加热$也有罐内盘管或立管加热$

但罐内盘管或立管加热易结焦$清理难度大$长时

间加工会出现预熔罐升温变慢的问题& 常规预熔

罐一般采用外侧框式刮刀搅拌%中心桨式搅拌$既

可起到搅拌作用又可避免罐壁表面的结焦$影响

加热速度& 图 ! 为传统单搅拌预熔罐和新型双搅

拌预熔罐& 传统预熔罐的主轴和框式搅拌做成一

体$框式搅拌和主轴搅拌同速搅拌$容易出现固脂

与搅拌跟转的现象$固脂在罐内没有上下翻动过

程$只有最外侧固脂和罐壁加热面接触$预熔效率

较低$导致熔炼过程缓慢& !"%$ 年中机康元粮油

装备"北京#有限公司研发双轴差速搅拌预熔罐

"图 ! 右图#$熔炼罐中心搅拌和外侧框式搅拌采

用独立驱动$单独控制$中心搅拌采用快速变频桨

式搅拌$转速 %"" W<+-3$该搅拌主要是原料的中心

翻动$破除跟转效应$外侧框式搅拌采用慢速搅

拌$转速 !" W<+-3$搅拌每旋转 % 次对罐壁进行 %

次清理$保持罐壁的清洁性& 改进后预熔罐预熔

效率大大提高$预熔时间从 %8& ^ 缩短至 "8@& ^$

生产线的产能大大提高 "从 ?& Y<[ 提升至 @"

Y<[#& 预熔罐顶部设有一个 bM&"" 的投料口$每

次加料 ? &"" d' """ =4$边加热边进料$顶部带有

拔气管$可将加热过程中产生的部分水汽抽到冷

凝器冷凝& 加热温度为 @" d("f$维持 '& +-3$将

固液混合物泵送到后段真空熔炼罐& 预熔罐清空

后又可以重新进料&

图 :9传统单搅拌预熔罐#左$

和新型双搅拌预熔罐#右$示意图
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%8'B真空熔炼

真空熔炼罐采用负压加热$在负压 " #"8"A

J̀ ,#下操作$水汽快速挥发$因此更加节能$搅拌采

用外围带刮刀框式搅拌和中心桨式搅拌& 真空熔炼

罐采用顶部封头$底部锥底结构$筒体外侧采用加热

半管$预熔后的固液混合物在真空熔炼罐中继续加

热$待温度上升至 %!&f$停留 "8& ^ 后将底部阀

门打开$将固液混合物放入底部油渣分离装置&

真空熔炼罐的体积稍大于预熔罐$避免真空下出

现溢锅现象$其结构类似于传统单搅拌预熔罐&

%8&B油渣分离

真空熔炼罐底部采用油渣刮板或带有筛板的油

箱$油渣经过沥干送入带缓冲罐的榨油机& 中机康

元粮油装备"北京#有限公司二期工程油渣分离装

置采用弯曲油渣刮板机"见图 ?#$在刮板输料过程

中$将固渣沥干$大渣被送往榨油机$液态油经过筛

板过滤流入刮板底部的卧式密闭搅拌槽$该搅拌槽

置于车间地面以上$不需要下挖地坑$减少卫生死

角$改善了车间的卫生条件& 整个油渣分离刮板与

真空熔炼罐采用封闭连接$避免外来污染物$保证整

个操作流程受控& 卧式密闭搅拌槽可保证油中细微

油渣的悬浮$避免出现固液分层&

图 ;9新型油渣分离刮板和卧式密闭搅拌槽示意图

%8AB离心分离

熔炼出油穿过筛板流入下层搅拌槽$随后送入

过滤机或卧螺离心机去进一步进行固液分离&

中机康元粮油装备"北京#有限公司二期工程采

用卧式密闭搅拌槽$混有少量固态杂质的毛油经过搅

拌由泵送至卧螺离心机$调整卧螺离心机转鼓的转

速$保证固体出料的含油量和液体出料的澄清度$即

可正常出料& 卧螺离心的固相直接掺入油渣$刮板去

往榨油机$液相可直接打入清油暂存罐$经过离心分

离的毛油含杂量可低于 "8!C$渣中含油低于 ?"C&

%8@B压榨

选用 %台单螺杆榨油机$该榨油机可根据固渣的

产量选用 $& 型%%%" 型%%?& 型%!"' 型等多种型号榨

油机& 目前以上型号榨油机均已经成熟应用& 由于

固体物料在输送过程中易搭桥堵料$该部分建议选用

单台榨油机& 榨油机顶部需设置加热缓冲槽$缓冲槽

的体积可容纳一锅油渣$固渣经压榨后饼中残油为

%"Cd%&C$压榨油汇入卧式密闭搅拌槽$与真空熔

炼罐出油混合一起去往卧螺离心机进行固液分离&

%8(B饼冷却

螺旋压榨后的饼温度高于 ("f$饼先经过破碎

后进入冷却箱冷却至 '&f后$打包装袋&

:9生产指标

经过实践$牛油真空熔炼工艺单条生产线加工量

从 ?& Y<[ 提高到 @" Y<[$产品酸值"]HL#低于 %8&

+4<4$过氧化值低于 ? ++0.<=4$油品外观澄清透亮%淡

黄$具有牛油特有的香味$卫生指标可达到SV%"%'A+

!"%& .食品安全国家标准 食用动物油脂/的标准"酸值

"]HL#

!

!8& +4<4$过氧化值
!

@8(( ++0.<=4#$天然

气消耗从 '( M+

?

<Y"一期#降到 '! M+

?

<Y"二期#&

;9问题和建议

"%#卧式搅拌槽内部因为缺少换热管$造成前

期生产产品过氧化值偏高"A d%" ++0.<=4#$增加

冷却蛇管后$过氧化值恢复正常"? ++0.<=4#& 由

于牛油从高温真空熔炼罐中放出$在搅拌槽中剧烈

搅拌$油与少量空气接触$造成牛油的氧化$增加冷

却盘管可减少油脂的氧化和变质&

"!#夏天生产线清理不及时$残留在生产线中

的物料会变质$整线增加氮气吹扫装置$停机时对管

道进行彻底吹扫$预熔罐和真空熔炼罐增加热水清

洗喷头$输送设备增加快开式清理孔&

"?#目前生产线运行稳定$具有实现自动化的

基础$在后期可增加自动化控制$实现生产线中段操

作无人化&

"下转第 %?A 页$
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随着国家供给侧改革的逐步深化$大宗粮油市

场化调整步入深水区$行业各级政策的调整和放开

也将进一步刺激粮油行业的快速发展& 同时$随着

大数据%物联网等 OD技术导致,万物互联-时代的

来临$各行各业面临技术带来的重大冲击$重塑行业

行为规则将成为主题& 粮油行业由于种种原因$数

字化基础水平较其他行业低$更需在此次变革浪潮

中迎头赶上$实现弯道超车& 大宗粮油供应链数字

化的落地实现不仅仅需要OD技术$更需要在供应链

体系中占主导地位的企业%政府牵头$在模式上给予

供应链参与者更多的模式创造和资源支持&
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