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摘要!为了筛选四川雅安特异的油茶种质资源!对四川省雅安市天全县收集的 !! 株野生油茶

"NT(O$ MNT(O!!$的果实性状%经济性状及油脂脂肪酸组成进行测定!并通过主成分分析评价其

综合表现& 结果表明'!! 株野生油茶资源在果实性状%经济性状及脂肪酸组成上都存在显著差异&

在果实性状中!鲜果重为 ,;$+ M+D;&- >!其变异系数最大!为 +$;%&J!变异系数最小的是果高!只

有 $";-DJ& 在主要经济性状中!鲜果含油率的变异系数最大!为 D$;,,J!鲜出籽率在 !%;&+J M

&,;+'J!干出籽率在 $&;"!J M+&;"DJ!种仁含油率在 D,;"&J M&';'"J!其中有 % 株野生油茶

达到了国家油茶选育标准& 野生油茶籽油中主要含有油酸%亚油酸%棕榈酸和硬脂酸!饱和脂肪酸

含量在 ';&DJ M$";!%J之间!不饱和脂肪酸含量在 -,;%DJ M,D;+%J之间& 通过主成分分析!初

步筛选出综合性状表现最好的 + 株野生油茶"NT(O$%%NT(O!$%NT(O$- 和 NT(O!"$!其具有较高

的鲜出籽率%干出籽率%种仁含油率和鲜果含油率& 野生油茶中存在丰富的遗传资源!可以为四川

雅安良种选育提供良好种质资源&
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EE油茶 $1'!/77)' .7/)I/(' Ĥ63;% 属于山茶科

$N5618616%山茶属$1'!/77)' G;%植物&具有 ! D""

多年的栽培和利用历史&广泛种植于我国南方长江

和珠江流域&是南方重要的木本油料作物之一*$ #!+

'

从油茶成熟种子提炼的油茶籽油是一种天然)健康

的食用植物油&其不饱和脂肪酸含量高达 ,"J以

上&同时还含有维生素.)生育酚)角鲨烯)黄酮等生

物活性物质' 目前&四川省栽培的油茶多为各地选

育的优良无性系或家系品种&普遍存在挂果少)适应

性差)长势弱)周期长等问题&究其根本原因为各地

盲目引种&主栽品种混杂&缺乏适宜性良种且经营管

理粗放*D #++

' 因此&油茶产业要健康发展&培育和筛

选适合当地气候生态条件的高产优质品种是关键&

必须在种质资源收集和评价的基础上进行有针对性

的培育&从源头掌握优良品种权&以确保适宜性优良

品种在油茶产业发展和推广中的有效性*& #'+

' 我国

西南地区生态气候多样&野生油茶种类和资源非常

丰富&但是目前油茶种质资源的收集)研究主要针对

栽培品种&对野生油茶的关注仍然不够*%+

'

项目组重点开展了野生油茶资源调查和优树筛

选工作' 本研究以前期在四川雅安收集的目前已挂

果的 !! 株野生油茶资源为试验材料&对果实的经济

性状及油脂脂肪酸组成等指标进行测定&并运用主

成分分析对其表现进行综合评价并排序&旨在为四

川雅安筛选优质的油茶资源及品种的认定提供参考

依据'

:;材料与方法

$;$E试验材料

四川省雅安市天全县油茶专家大院$R!,|&,w

!;D-�&.$"!|&"w$+;$,�%保存的野生油茶种质资源&

其品种均为普通油茶&选取 !! 株进入稳定结果期的

野生油茶$编号为 NT(O$ MNT(O!!%&以每株为单

位&分别采集树冠外围 + 个方向的成熟油茶果 +"

个&不足的全部采集'

正己烷为色谱纯&氢氧化钾)石油醚 $沸程

D" M'" L%)甲醇为分析纯'

]N#$!+O 电子分析天平&a.#!"""]旋转蒸

发仪&H>236=_%-,"]SI#&,%%H\O*气相色谱质谱

联用仪&索氏提取器&鼓风干燥箱&电热恒温水浴锅&

粉碎机'

$;!E试验方法

$;!;$E果实性状及经济性状测定

!+ 5内对采集的野生油茶进行果实性状测定&

每株随机选取 !" 颗鲜果&用电子数显游标卡尺测量

果实的果径)果高和果皮厚度' 剥开果实&记录种子

粒数&用电子天平称量鲜果质量和鲜籽质量&同时对

烘至恒重的种子进行称重&计算相关性状指标(果形

指数h果高@果径!干出籽率 h干籽总质量@鲜果总

质量 i$""J!出仁率 h干仁质量@干籽质量 i

$""J!鲜出籽率 h鲜籽总质量@鲜果总质量 i

$""J!鲜籽含水率 h$鲜籽质量 #干籽质量%@鲜籽

质量i$""J!鲜果含油率 h种仁含油率 i干出仁

率i干出籽率i$""J'

$;!;!E种仁含油率测定

将油茶籽在 -"L恒温烘箱中烘至恒重&手工剥

壳得到干净的种仁&再用粉碎机粉碎后称取油茶籽

仁粉末&按照S]&"",;',!"$' 测定种仁含油率'

$;!;DE脂肪酸组成测定

参考徐雪峰等*-+的方法对油脂进行甲酯化&再

利用气相色谱分析脂肪酸组成' 根据保留时间确定

脂肪酸组分&采用峰面积归一化法定量'

气相色谱条件参考杨枝林*,+等的方法&并进行

适当的调整' 气相色谱条件(QF#&\O 毛细管色谱

柱$D" 00i";!& 00i";!&

#

0%!升温程序为色谱

柱初始温度 '"L&以 !&L@02= 升至 $-"L&保持

$ 02=&再以 DL@02= 升至 !$"L&保持 $ 02=&再以

-L@02=升至 !'"L&保持 ! 02=!进样口温度 !+"L!

以氦气作为载气&流速 $ 0G@02=!分流比 $&"m$!进

样量 $

#

G'

$;!;+E数据处理

所有数据使用.W863软件进行处理&均用"平均

值l标准差#表示' 采用P]\OFOO O_1_24_284进行主

成分分析和显著性分析'

<;结果与分析

!;$E果实性状及经济性状"见表 $%表 !$

由表 $ 可知&!! 株野生油茶果实性状存在显著

差异$Mn";"&%' 在果实性状方面&平均鲜果重为

$,g,D >&其中 NT(O+ 的鲜果重最大&为 +D;&- >&

,,
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NT(O$D 的鲜果重最小&为 ,;$+ >&鲜果重变异系数

$Ij%最大&为 +$;%&J&说明鲜果重具有很大的选

择潜力和丰富的遗传特性*$"+

' 相比而言&果高)果

径和果形指数的变异系数较小&分别为$";-DJ)

$DgD"J和 $!;&"J' NT(O$' 具有最大的果高

$+$gD" 00%&NT(O$% 的果高最小 $!-;+& 00%!

NT(O+ 果径最大&为 +!;"+ 00&NT(O$+ 果径最小&

为 !&g&& 00!NT(O$D 果实为长椭圆形&具有最大的

果形指数$$;&!%&而 NT(O! 果实为扁圆形&果形指

数最小$";,!%' 果皮厚度和籽数是决定出籽率的

重要性状&!! 株野生油茶平均果皮厚度为 D;D,

00&平均籽数为 D;'- 个&具有相对较大的变异系

数' 其中(NT(O+ 果皮最厚&为 &;$' 00&而NT(O$%

果皮最薄&仅 ";'% 00!NT(O' 籽数$';$" 个%最多&

NT(O$D 多数是单籽& 籽数最少& 平均籽数为

$gD$ 个'

表 :;<< 株野生油茶的果实性状

编号 鲜果重@> 果高@00 果径@00 果皮厚度@00 籽数$个% 果形指数

NT(O$ !$;-& l+;%" 8̀ DD;&D l!;'! ` D+;!- l!;'% 8 D;D% l";'& `6:> &;D" l$;+! 1̂8̀ ";,- l";"- :>

NT(O! $-;,! l!;$$ `6 D";!! l!;+$ 6:> DD;"' l$;-% 8̀ D;-- l";+D ^8̀6 !;'" l";-, >52A ";,! l";"- >

NT(OD !,;"% l+;!D ^ D-;,, l!;D+ 1̂8 D-;!" l!;!& ^ +;$' l";%' ^ D;$" l";&% :>52 $;"D l";$" `6:

NT(O+ +D;&- l';$+ 1 D,;,$ l!;,- 1̂ +!;"+ lD;,- 1 &;$' l";&+ 1 +;," lD;"% 1̂8̀6 ";,& l";"% :>

NT(O& D";$& lD;-- ^ D,;&+ l$;-& 1̂ D%;-- l$;-+ ^ +;!' l";'! ^ &;&" l$;%- 1̂8 $;"& l";"& `6:

NT(O' !,;+% lD;!" ^ D%;+! l!;&D ^8 D-;'- l$;-" ^ !;-& l";!D >5 ';$" l$;'" 1 ";,% l";"% :>

NT(O% !";%! l+;'& 8̀ D!;'D l!;D! `6: DD;+$ lD;"! 8̀ !;$' l";+$ A +;"" l$;+, `6:> ";,- l";"' :>

NT(O- !D;++ l&;+! 8 D%;'' l!;+' ^8 DD;+- l!;-$ 8̀ +;$' l";%! ^ D;'" l$;&$ 6:>5 $;$D l";"- 8̀

NT(O, $-;'& l!;+" `6 DD;'D l!;+- ` D$;,+ l$;!- 8̀6: D;-" l";&$ ^8̀6 D;&" l$;D& 6:>5 $;"& l";"% `6:

NT(O$" !";%' lD;$- 8̀ D!;"+ l$;$' `6: D!;,& l$;+! 8̀ D;%D l";+, ^8̀6 D;'" l";%" 6:>5 ";,% l";"D :>

NT(O$$ $,;+& l+;"- 8̀6 D!;", l$;$' `6: D!;$, l!;%" 8̀6 +;"D l";'" ^8 D;&" l";-& 6:>5 $;"" l";"- 6:>

NT(O$! $$;D- l!;-$ >5 D!;-D l+;$- `6 !%;%" l!;+, 52A !;,D l";$% :>5 !;DD l";&- 52A $;$, l";$& 8

NT(O$D ,;$+ lD;"+ 5 D,;'& l&;D+ 1̂ !';"- l+;%D 2A !;-% l";!- >5 $;D$ l";+- A $;&! l";!, 1

NT(O$+ ,;-" l!;!! 5 D!;-" l$;'& `6 !&;&& l!;'! A !;,D l";&, :>5 $;%" l$;"' 2A $;!, l";$D ^

NT(O$& $,;'+ lD;&! 8̀6 D';'+ l!;!' 8 DD;$D l!;&" 8̀ D;,$ l";%! ^8̀ !;D" l";+- 52A $;$$ l";"' 8̀6

NT(O$' !-;'D l';$' ^ +$;D" lD;$% 1 D,;"! l!;-! ^ D;&$ l";', 8̀6: +;!" l$;D! 8̀6: $;"' l";"' `6:

NT(O$% $$;+, l$;&, >5 !-;+& l$;D" > !-;'! l$;%! >52 ";'% l";!, B +;'" l";-+ ^8̀6: $;"" l";"' :>

NT(O$- $+;', l!;,$ :> D$;!, lD;$% `6: D";'! l!;+$ `6:> D;'% l";$% ^8̀6 &;%" l!;"" 1̂ $;"D l";$& `6:

NT(O$, $&;,, l$;%, 6: D$;D+ l$;,, `6: !,;,' l$;D+ 6:>5 +;!" l;";+% ^ D;," l";,, `6:> $;"& l";"' `6:

NT(O!" $&;-$ lD;D' 6: D!;,- l!;D' `6 D$;-$ lD;$+ 8̀6: !;%+ l";+& 52 D;," l$;'" `6:> $;"+ l";$$ `6:

NT(O!$ $!;-- lD;+% :>5 !,;-- lD;!& :> !,;+" l!;+$ 6:>5 !;!& l";+" 2A D;!" l";%, :>5 $;"! l";", 6:>

NT(O!! $D;"' lD;-- :>5 DD;-% l!;&" ` !,;!& lD;'! :>5 D;!' l";&$ 6:>5 !;$" l";&% 52A $;$% l";$! 8

平均值 $,;,D D+;+, D!;', D;D, D;'- $;"%

Ij@J +$;%& $";-D $D;D" !%;-' D&;%$ $!;&"

E注(同一列数据中不同字母表示差异显著$Dn";"&%' 下同

EE由表 ! 可知&!! 株野生油茶平均鲜出籽率为

+";&,J&其中 NT(O$% 最大 $&,;+'J%&其次为

NT(O% $ &&;-+J% 和 NT(O' $ &!;'&J%& 最 小 为

NT(O$$&仅 !%;&+J' 平均干出籽率为 !';"&J&最高

为NT(O$%$+&;"DJ%&最低为NT(O$$$$&;"!J%!出

仁率的变异系数最低&为 %;$!J&平均出仁率为

%$g"DJ&其中 NT(O, 出仁率最高&NT(O% 出仁率最

低!平均鲜籽含水率为 D';"%J&变化范围在 !+g%'J

$NT(O$%% M+-;+%J$NT(OD%之间!NT(O$- 种仁含

油率最高&为 &';'"J&NT(O% 最低&仅为 D,;"&J'

刘莉*$$+

)倪荣新*$!+等测定四川引进长林系列油茶品

种的平均种仁含油率在 &"J左右&而 !! 株野生油茶

种仁含油率高于 &"J的有 $$株' 鲜果含油率是比较

直观反映油茶综合经济性状的重要指标&在 !! 株野

生油茶的经济性状中鲜果含油率变异系数最大

$D$g,,J%&平均鲜果含油率为 ,gD$J&其中NT(O$%鲜

果含油率最高&为 $-;!,J&是最低NT(O$$$&;+DJ%的

D倍以上' 李源等*$D+测定安徽霍山县引进的油茶品

种的鲜果含油率&最高只有 ,;,DJ' 此外&NT(O$)

NT(O') NT(O$+) NT(O$%) NT(O$-) NT(O!" 和

NT(O!$ 的鲜出籽率大于 +"J&种仁含油率大于

+&J&鲜果含油率大于 ';+J&达到国家油茶选育标

准*$++

' 野生油茶在经济性状方面较栽培品种有显著

优势&这将有利于优良种质资源的开发与利用'

""$
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表 <;<< 株野生油茶的主要经济性状 F

编号 鲜出籽率 干出籽率 出仁率 鲜籽含水率 种仁含油率 鲜果含油率

NT(O$ +&;$' lD;+$ 8̀ !&;&- l!;%$ `6:>5 %!;D$ l$;$& `6 +D;+D lD;$! 1̂8 +';D" l";$! B -;&% l";,, 6:>

NT(O! D%;'+ l!;'$ :>52 !!;+! lD;-! >52AB %+;!$ l$;'+ ^8̀ +";'! l%;-- ^8̀ &!;D- l";$% 6 -;%" l$;D% 6:>

NT(OD ++;,! l%;", 8̀6 !!;,, lD;$$ :>52AB '&;+% l$;!' 2 +-;+% l+;&% 1 +!;', l";+- = ';+! l";-& 52

NT(O+ D!;&D l';'D 2AB $-;D, l+;,D B3 ',;%D l!;"' 6:>5 +D;%" l';,& 1̂8 +';%D l";"D AB &;,, l$;'+ 52

NT(O& D-;'$ lD;,& :>5 !&;$! l&;'' 6:>52 %%;+- l$;+& 1̂ DD;D! l%;+' 6:> &!;"D l";!% 6: $";$D l!;D" `6

NT(O' &!;'& lD;$, ^ !,;$& lD;,+ 8̀6 '&;!& l$;D$ 2 ++;&% l%;$D 1̂8 +%;", l";+, 2A -;,& l$;$& 6:>

NT(O% &&;-+ l+;%+ 1̂ D$;,& lD;,& ^8 &%;$' l!;$' A +!;-- lD;'' 1̂8 D,;"& l";$, 9 %;$+ l";,- >52

NT(O- D+;-+ l&;$% >52A $,;+D l+;&- AB %$;,+ l$;,+ `6 +';!& l$";D" 1̂ +D;&- l";!- 0 ';$! l$;&% 52

NT(O, D&;$! lD;D' >52A !$;,% l!;+, 52AB %-;&- l$;$& 1 D%;&$ l!;'D 8̀6 +&;$- l";&% 3 %;%, l";-+ :>5

NT(O$" D&;$$ l+;"D >52A !";+- l!;,$ 2AB ',;+% l!;-& 6:>5 +$;&+ l';++ 1̂8̀ +,;,, l";"D > %;$D l$;$- >52

NT(O$$ !%;&+ lD;-& B $&;"! l!;"! 3 ',;+D l&;'- 6:>5 ++;-' l%;+& 1̂8 &!;!" l";$% 6 &;+D l";', 2

NT(O$! D+;D, l+;++ 52A !D;'& lD;$$ :>52A '';%& l+;'! 52 D";,- l%;'' 6:>5 &&;D! l";!, ^ -;%, l$;%D 6:>

NT(O$D D!;$$ l+;-+ AB !D;+% lD;'D :>52A %&;'- l&;&$ 1̂8 !';&' l-;"" >5 &+;'' l";+D ^8 ,;'- l$;&" 6:

NT(O$+ +";"% l-;'! `6:>5 !%;&% l';-! 8̀6: %$;!" l%;!" `6: D$;$- l%;'' 6:>5 +,;'! l";D, > ,;%' l!;'! 6:

NT(O$& D,;'D l+;'+ :>5 !%;," l+;!! 8̀6: '-;$" l!;!, :>52 !,;&% l';'% :>5 +%;&, l$;+! 2 ,;"% l$;&' 6:>

NT(O$' D,;D! l+;"" :>5 !';+$ lD;+D `6:>5 '%;++ l!;D, >52 D!;%, l&;'' 6:> +-;-+ l";"& 5 -;'- l";,' 6:>

NT(O$% &,;+' l&;"' 1 +&;"D l&;D" 1 %&;-! l";'D 1̂8 !+;%' l!;$' 5 &D;&- l";+! ` $-;!, l!;$" 1

NT(O$- +";D$ l+;DD `6:> !,;"! lD;,% 8̀6 %!;'! l$;", 8̀6 !-;"! l&;," :>5 &';'" l";$" 1 $$;,D l$;'D 8̀

NT(O$, D-;+% l$;,% :>5 !';$+ l!;"% `6:>5 %&;%D l$;$& 1̂8 D$;,- l&;", 6:>5 &$;D- l";$' : $";$% l";%, `6

NT(O!" +!;"+ l';"+ `6: D";$! l';+- ^8̀ %";%- lD;"' 6:> !';%& l!;%D >5 &+;%% l";"- ^ $!;,' l+;,! ^8

NT(O!$ +%;+& lD;,D 8 D+;"% l+;,- ^ %-;$! l$;-% 1 !-;!- l%;-+ :>5 &D;,, l";"% 8̀ $+;D% l!;$+ ^

NT(O!! D,;'- l%;,! 6:>5 !%;!- l';%& 8̀6:> ',;D% l+;+$ 6:>5 D&;&+ l%;-& `6: &";!" l";$" > -;-& l!;,' 6:>

平均值 +";&, !';"& %$;"D D';"% +,;%! ,;D$

Ij $,;!' !D;-D %;$! !";%& ,;$- D$;,,

!;!E脂肪酸组成"见表 D$

从表 D 可知&!! 株野生油茶的油脂脂肪酸主要

为油酸)亚油酸)棕榈酸以及硬脂酸&还含有少量的

亚麻酸和顺#$$ #二十碳烯酸&这与文献*$& #$'+

的研究结果一致' 依据S]@N$$%'&,!"$--油茶籽

油. 可知& !! 株野生油茶中 NT(O$") NT(O$$)

NT(O!")NT(O!$ 和 NT(O!! 的油酸含量高于标准

上限$-%;"J%' 棕榈酸和硬脂酸属于饱和脂肪酸&

其中(棕榈酸含量最高的是 NT(O,$-;-+J%&最低

的是 NT(O$" $&;$&J%!硬脂酸含量变化范围在

"g'+J$NT(O$,% M!;%&J$NT(O$"%&平均含量为

$;!DJ' 油酸)亚油酸)亚麻酸和顺#$$ #二十碳烯

酸属于不饱和脂肪酸&其中(油酸含量变化范围在

-";"DJ$NT(O$% M--;''J$NT(O$"%之间&变异系

数最低&仅有 D;"$J!亚油酸平均含量为 ';$"J&含

量最高的为 NT(O$&为 ,;-DJ&是最低 NT(O$"

$!g&DJ%的 D 倍以上!亚麻酸含量变化范围在

"g%!JM$;D!J&平均为 ";,'J!顺#$$ #二十碳烯酸

平均含量为 ";$&J&其变异系数最大&达到 %";!&J'

!! 株野生油茶的单不饱和脂肪酸含量在

-"g!-J M--;-!J之间&NT(O$" 含量最高&NT(O$

的含量最低!不饱和脂肪酸含量在 -,;%DJ M

,D;+%J之间&其中含量最高的是NT(O$%&含量最低

的是NT(O,' 田潇潇等*$%+研究了 !" 个长林系列油

茶品种&其不饱和脂肪酸含量在 -,;-,J M,!;D$J&

单不饱和脂肪酸含量在 -!;"&J M-';&,J&与野生

油茶的油脂脂肪酸含量差异不大' (1=>等*$-+比较

了 $" 个栽培油茶品种与 $ 个野生油茶品种&发现两

者的种仁含油率和油脂脂肪酸组成差异不大&与本

研究的脂肪酸结果一致&但本研究的种仁含油率

$+,;%!J%显著高于栽培品种$+%;-DJ%&这可能与地

理位置)栽培技术及品种等因素有密切关系'

表 ?;<< 株野生油茶的油脂脂肪酸组成及相对含量 F

编号 I$'m" I$-m! I$-m$ I$-mD I$-m" I!"m$ U)H O)H \U)H

NT(O$ %;,+ l";!$ 8 ,;-D l";!+ 1 -";"D l";&" B ";-% l";"! 6:>52A$;"% l";"+ 52 ";!& l";"! ^ ,";,- ,;"! -";!-

NT(O! %;%, l";"' 8 ';,! l";"$ `6: -!;&D l";", >52 ";,+ l";"$ `6:>5 $;&, l";"$ ^8 ";!+ l";"D ^8 ,";'D ,;D% -!;%%

NT(OD %;', l";"& 8̀ ';'+ l";"D `6:>-D;"- l";$" :> ";,$ l";"D 6:>52 $;D" l";"$ 6:>";D- l";"D 1 ,$;"$ -;,, -D;+'

$"$
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续表 ? F

编号 I$'m" I$-m! I$-m$ I$-mD I$-m" I!"m$ U)H O)H \U)H

NT(O+ %;D, l";$! `6 %;!+ l";", ` -!;-% l";D" >5 ";,$ l";"% 6:>52 $;!$ l";"D >5 ";D- l";"D ^ ,$;+" -;'" -D;!&

NT(O& %;D$ l";"- 6 ';%' l";"% `6: -!;,D l";$' :>5 $;"" l";"+ `6:> $;%$ l";"D ^ ";!, l";"$ ^ ,";,- ,;"! -D;!!

NT(O' %;!- l";$! 6 -;-, l";+! ^ -$;'D l";+- 2A $;!D l";$& 1̂ ";-" l";"+ AB ";$% l";"% ` ,$;,$ -;", -$;-"

NT(O% ';-$ l";D' : -;$& l";+- 8 -D;"- l$;"D :> $;"! l";"- 8̀6 ";%% l";"' AB3";$- l";"+ 8̀ ,!;+! %;&- -D;!'

NT(O- %;', l";$, 8̀ &;,' l";!D 52A -+;$, l";&$ 6 ";-+ l";"$ :>52A $;$& l";"% 52 ";$- l";"D 8̀ ,$;$' -;-+ -+;D%

NT(O, -;-+ l";$$ 1 %;!" l";$& ` -$;D- l";D+ A $;"$ l";"' 8̀6: $;+D l";"$ `6 ";$D l";"$ `6:> -,;%D $";!% -$;&!

NT(O$" &;$& l";$" 2 !;&D l";"& 3 --;'' l";$' 1 ";%& l";"+ 2A !;%& l";"D 1 ";$' l";"$ `6 ,!;$" %;," --;-!

NT(O$$ ';"- l";D+ >5 +;"! l";D, B -%;&- l$;", 1̂8 ";-! l";$D >52A $;D% l";$, 6: ";$D l";"& `6:> ,!;&& %;+& -%;%"

NT(O$! -;+! l";", ^ ';D+ l";"- 6:>5 -!;+" l";$+ >52A $;$% l";"% 1̂8 $;&D l";"D 8̀ ";$+ l";"$ `6: ,";"& ,;,& -!;&+

NT(O$D -;-" l";"& 1 ';%" l";"% `6: -$;-' l";$! 52A $;D! l";"$ 1 $;!$ l";"" >5 ";$$ l";"" 6:>5 -,;,, $";"$ -$;,'

NT(O$+ %;!" l";!, 6 ';"& l";," >52 -+;"$ l$;+, 6: $;"" l";$! 8̀6:> $;'D l";$& ^8 ";$" l";"D 6:>52 ,$;$' -;-+ -+;$$

NT(O$& %;!% l";$' 6 ';!D l";!D :>5 -+;+D l";D+ 6 ";,$ l";", 6:>52 $;", l";"D 52 ";"- l";"$ >52A ,$;'+ -;D' -+;&"

NT(O$' ';'' l";"$ : ';%D l";"$ `6: -+;'$ l";"$ 6 ";-' l";"! 6:>52A$;"+ l";"$ 2 ";$" l";"" :>52 ,!;D" %;%" -+;%$

NT(O$% &;-D l";"D 5 &;+- l";$- 2A -';,D l";!$ ^8̀ $;"$ l";"D 8̀6: ";%$ l";"D B3 ";"& l";"$ 52A ,D;+% ';&D -';,-

NT(O$- ';", l";"" >5 &;D- l";$" A -';&& l";!+ 8̀ ";-+ l";$" 6:>52A$;", l";"+ 52 ";"& l";"" 52A ,!;-! %;$- -';'"

NT(O$, ';%% l";$" : &;++ l";$& A -';$! l";!, ` $;"" l";"& `6:> ";'+ l";"$ 3 ";"+ l";"" 2A ,!;&, %;+$ -';$'

NT(O!" ';$+ l";$D >5 D;%& l";!% B --;$D l";D" 1 $;$$ l";$& ^8̀ ";-+ l";"D AB ";"D l";"" A ,D;"! ';,- --;$'

NT(O!$ ';%! l";$" : +;$" l";D+ B -%;&% l";'% 1̂8 ";%! l";$" A ";-& l";$! A ";"D l";"$ A ,!;+D %;&% -%;'"

NT(O!! ';$, l";$" > D;-$ l";!D B -%;-' l";+$ 1̂ ";-! l";"D 52A $;!, l";"' :> ";"& l";"" 52A ,!;&D %;+% -%;,"

平均值 %;", ';$" -+;+% ";,' $;!D ";$& ,$;'- -;D! -+;'!

Ij $D;&, !-;&, D;"$ $&;-$ D%;!& %";!& $;$+ $!;&! !;,+

E注(I$'m"&棕榈酸!I$-m!&亚油酸!I$-m$&油酸!I$-mD&亚麻酸!I$-m"&硬脂酸!I!"m$&顺#$$ #二十碳烯酸!U)H&不饱和脂肪酸!O)H&饱和脂

肪酸!\U)H&单不饱和脂肪酸'

!;DE主成分分析

对 !! 株野生油茶的果实性状)经济性状及油脂

脂肪酸组成中 $D 个主要指标用主成分分析法进行

综合评价&结果见表 +'

表 @;主成分指标特征向量&特征值及方差贡献率

项目
第 $ 主

成分

第 ! 主

成分

第 D 主

成分

第 + 主

成分

鲜果重 #";$&! ";+$- #";$,' ";D&'

果高 #";$DD ";"'" #";$$" ";',D

果径 #";$"$ ";++% #";!"! ";DD!

果皮厚度 #";+++ ";$%" #";"!+ ";$%-

籽数 ";$"D ";+,- ";"!- ";"+!

果形指数 #";"$' #";+-! ";$!' ";D"$

鲜出籽率 ";+'+ ";$!+ #";$&' #";"'-

干出籽率 ";+,' ";""D ";$"- #";"-,

出仁率 #";"'- #";"$! ";&"' #";"!-

鲜籽含水率 #";!+! ";!"& #";++" #";"$&

种仁含油率 ";"!% #";",' ";&$& #";$'-

鲜果含油率 ";D-, #";""- ";D%! #";$!,

不饱和脂肪酸 ";!'! ";!$& ";"+" #";D$%

特征值 D;%%, D;$$$ !;%!- $;%',

方差贡献率@J !,;!!" !D;,!- !";,-' $D;'"%

累积贡献率@J !,;!!" &D;$+- %+;$D+ -%;%+$

EE由表 + 可知&前 + 个主成分的累积贡献率达到

-%;%+$J&基本能够反映油茶果实性状)经济性状和

油脂脂肪酸组成方面的主要信息&+ 个主成分的方差

贡献率分别 为 !,;!!"J) !D;,!-J) !";,-'J)

$Dg'"%J&第 $ 主成分主要体现的是果皮厚度)鲜出

籽率)干出籽率和鲜果含油率的高低&第 ! 主成分主

要反映的是鲜果重)果径)籽数和果形指数的高低&第

D主成分反映了出仁率)鲜籽含水率和种仁含油率的

高低&第 +主成分反映的是果高)鲜果重)果径和不饱

和脂肪酸的高低'

!! 株野生油茶资源的综合得分见表 &'

表 A;<< 株野生油茶主成分综合得分及排名

编号
第 $ 主成

分得分

第 ! 主成

分得分

第 D 主成

分得分

第 + 主成

分得分

综合

得分
排名

NT(O$% ';D," #";&', D;D$D #D;,&! $;--, $$

NT(O!$ !;,++ #$;"D% !;%+$ #!;&&& ";-+" $!

NT(O$- $;+$D ";!," !;$&" #$;',D ";%"D $D

NT(O!" !;"!, #";DD+ $;-!D #$;+,% ";',! $+

NT(O' ";-"" !;-'+ #!;!$' $;"'% ";&,, $&

NT(O& #";,,' $;%+$ ";&D$ !;"D+ ";&$+ $'

NT(O$' #";D-- $;+,& #";,," !;"+D ";D$& $%

NT(O$, ";$-& #";!!- $;D'$ #$;!!& ";$$, $-

NT(O$ #";!"% $;D%D #$;"+- ";$,D ";"%+ $,

!"$
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续表 A

编号
第 $ 主成

分得分

第 ! 主成

分得分

第 D 主成

分得分

第 + 主成

分得分

综合

得分
排名

NT(O% $;-D! $;$&$ #D;+-" #";&%D ";""! $"

NT(O$& #";$&& #";'&- #";!$+ ";'%- #";$&& $$

NT(O+ #D;D,, D;&!, #!;&,+ D;D&+ #";!D% $!

NT(O!! ";D-- #$;&+, ";DD- #";%%+ #";!,! $D

NT(O! #$;$!" #";"&! ";$-! #";%,+ #";+", $+

NT(O$" #$;$-, ";&&' #";%&" #";+%D #";+D' $&

NT(O$+ ";'$' #D;$'& $;$', #";%,, #";++$ $'

NT(O, #$;'+' #";+'+ #";""& ";'&D #";&"+ $%

NT(OD #$;%&& $;'", #D;!-! !;!%' #";&"% $-

NT(O$! #";D&' #!;'%- $;"D' #";+%- #";&,! $,

NT(O$D #";'+$ #+;'!' !;+-% $;!'$ #";'"$ !"

NT(O- #!;D&, ";+$" #$;%,' $;%$, #";%D+ !$

NT(O$$ #!;D-- ";D+D #";%&% #";+'+ #";-D- !!

EE由表 &可知&NT(O$%)NT(O!$)NT(O$-)NT(O!" +

株野生油茶综合得分排名在前 +&排名最后的是

NT(O$$' 野生油茶资源中不乏具有特异性状的资

源&各性状之间变异幅度较大&在筛选优质油茶良种

时&应充分考虑其经济性状和油脂品质'

?;结;论

本研究以四川省雅安市天全县的 !! 株野生油

茶为试验材料&通过对 !! 株野生油茶的果实性状)

经济性状及油脂脂肪酸组成进行测定&表明各性状

之间差异显著' 果实性状中鲜果重变异系数最大&

为 +$;%&J&NT(O+ 鲜果重最大&为 +D;&- >!果皮厚

度平均值为 D;D, 00&NT(O$% 果皮最薄&仅为 ";'%

00!果形指数平均值为 $;"%&大多数油茶果接近球

形' 鲜果含油率在 &;+DJ M$-;!,J&变异系数为

D$;,,J&鲜出籽率在 !%;&+J M&,;+'J&干出籽率

在 $&;"!J M+&;"DJ&种仁含油率在 D,;"&J M

&'g'"J&其中达到国家油茶选育标准的有 % 株&野

生油茶在经济性状方面显著优于栽培品种' !! 株

野生油茶的油脂中检出 ' 种脂肪酸&即棕榈酸)亚油

酸)油酸)亚麻酸)硬脂酸和顺#$$ #二十碳烯酸&单

不饱和脂肪酸含量在 -";!-J M--;-!J&不饱和脂

肪酸含量在 -,;%DJ M,D;+%J&脂肪酸组成与栽培

品种的差异不大'

通过主成分分析&初步筛选出综合性状表现最

好的 + 株野生油茶&即NT(O$%)NT(O!$)NT(O$- 和

NT(O!"&其不仅具有较高的鲜出籽率)干出籽率)种

仁含油率和鲜果含油率&而且油脂品质较好&不饱和

脂肪酸含量较高' 野生油茶中存在丰富的特异遗传

资源&其经济性状显著优于栽培品种&品质方面与栽

培品种差异不大&可以为四川雅安良种选育提供良

好种质资源基础' 因此&今后要长期开展野生油茶

种质资源的收集工作&继续对前期已收集和保存的

进入稳定挂果期的剩余野生油茶单株进行经济性状

的评价&以期建立具有育种潜力的特异资源&构建野

生油茶核心种质资源基因库&为今后油茶区域性良

种选育及杂交育种奠定基础'
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