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摘要!江苏张家港口岸连续进口 ! 批印度尼西亚精炼棕榈仁油!查验发现其密度存在显著正偏差

"虚高$!在基点温度"&"i$装货港密度比海关实验室检测密度高出约 "@%M!且装货港精炼棕榈

仁油密度温度系数为 "@""" !:' &%& 4I"2

&

+i$!远低于我国采用的植物油密度温度系数 "@""" L-

4I"2

&

+i$!最终导致该 ! 批货物出现重大短重!损害了收货人合法权益% 通过对该案件的剖析!

提出了规避短重风险的相应建议%
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CC我国每年需从马来西亚-印度尼西亚-加拿大-

阿根廷和巴西等国进口大量食用植物油以满足国内

需求%年均增幅达 !"M以上& 国外一些不法商人为

牟取利益%根据国际市场植物油买卖合同质量的

)溢短装*条款%频频使用一些)障眼法*%实施暗欺

诈%典型做法之一是利用进口植物油密度正偏差

"虚高#进行质量欺诈%导致我国进口食用植物油

)缺斤少两*

+#,

%使国内收货人利益受损严重& 以我

国进口食用植物油集散地之一江苏张家港口岸为

例%!"!" 年共进口各类食用植物油 !#" 万 4%张家港

海关检出因密度虚高引起的超比例短重达 L %9% 4%

涉及货值 -:9 万美元&

为此%本文分析了 ! 批进口精炼棕榈仁油密度存

在显著正偏差"虚高#对计算质量产生的影响%并通过

对该案件的剖析%提出了规避短重风险的相应建议&

;<材料与方法

#@#C实验材料

精炼棕榈仁油 #(卸货港为江苏张家港口岸江

海粮油码头%卸入统清罐区 RO& $& 岸罐!载货船为

)+.c]P.**油轮%装货港为印度尼西亚 *SbSO

%-#
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T.S+T港%装载提单总质量 # -99@9'" 4&

精炼棕榈仁油 !(卸货港为江苏张家港口岸江

海粮油码头%卸入统清罐区 RO# $! 岸罐!载货船为

)Sc.+S7* 油轮%装货港为印度尼西亚 *SbSO

T.S+T港%装载提单总质量 999@:'- 4&

.64B6 j55X)Q.-%"" 密度仪&

#@!C实验方法

油品抽样按 TbIR%%!-$!"": 的规定执行%样

品密度测定按.7RQ)-"%! $#:5的规定执行&

#@!@#C基点温度密度差异比对

实验室测定进口精炼棕榈仁油基点温度"设定

&"i#时的密度
(实&"

%将船方提供的装货港基点温

度密度
(装&"

与实验室测定的基点温度密度
(实&"

进行

比较%得出基点温度密度差异率
(基& 其公式如下(

(基 k"

(装&"

$

(实&"

#I

(实&"

l#""M "##

#@!@!C推算实验室其他温度密度

物体的密度与温度有关& 一般地说%物体的密

度与温度成反比%即温度越高%密度越小!温度越低%

密度越大&

液体的密度温度系数
"

是液体温度每变化 #i

其密度的变化值%可按下式计算(

"

k"

(

+#

$

(

+!

#4"+

!

$+

#

# "!#

式中(

(

+#

为液体在温度+

#

时的密度!

(

+!

为液体在

温度+

!

时的密度&

由于植物油密度与温度一般并不呈绝对的线性

关系%此处
"

用
"

+#

!

+!

表示可能更为确切&

通过式"!#可以得到(

(

+!

k

(

+#

$

"

l"+

!

$+

#

# "&#

根据式"&#%已知基点温度+

#

下的密度
(

+#

-密度

温度系数
"

%就可以得到温度+

!

时的密度
(

+!

&

根据TbIR%%!L$#9:%.植物油脂检验比重测定

法/和 7+IR!&:9@!$!""9.进出口商品容器计重规

程 第 !部分(动植物油岸上立式金属罐静态计重/%

我国规定除鱼油的
"

为 "@""" L: 4I"2

&

0i#外%其

他动植物油脂的
"

均采用 "@""" L- 4I"2

&

0i#%故

本批精炼棕榈仁油的
"

采用 "@""" L- 4I"2

&

0i#%

根据式"&#可得到(

(

+!

k

(实&"

$"@""" L- l"+

!

$&"# "-#

#@!@&C装货港密度和温度的线性回归

以温度"=#为横坐标%密度""#为纵坐标%对密

度和温度的相关关系按照最小二乘法进行线性回

归%得到回归方程(

"k5m̂ = "%#

式中(5-^为回归系数&

受热胀冷缩影响%精炼棕榈仁油密度一般随温

度的增大而减小%回归系数为负值%根据式 "%#%

"k5$" $̂ #=%回归密度温度系数
"装回定为 $̂ &

相关系数%越接近 # 时%线性关系越大&

#@!@-C测定液温计量用密度差异比对

将岸罐液油测定液温+

&

时的装货港计量用密度

"

(装+&

$

#

#与测定液温 +

&

时的实验室计量用密度

"

(实+&

$

#

#进行比较%得出测定液温计量用密度差异

率
(液%其公式如下(

(液 k

"

(装+&

$

#

# $"

(实+&

$

#

#

"

(实+&

$

#

#

l#""M "L#

式中(

#

为空气浮力修正值&

#@!@%C质量溢短率计算

植物油岸罐计重是以岸罐作为计量容器的容量

计重%通过测量检定合格的计量容器内液体的液深

和液温%结合其体积和密度%经必要修正后计算出被

测液体质量的一种计重方法& 植物油质量计算公式

如下(

,k<

+&

l"

(

+&

$

#

# "'#

式中(<

+&

为测定液温+

&

时的液体体积!

(

+&

为测定

液温+

&

时的液体真空密度&

根据岸罐液油测定液温+

&

时装货港计量用密度

"

(装+&

$

#

#和实验室计量用密度"

(实+&

$

#

#%结合其

测定液温 +

&

时罐表体积%分别计算出液体到罐质量

,装密和,实密%分别与提单质量 ,提 相比%得到各自

溢短率-装--实%计算公式如下(

-装 k",装密 $,提#4,提 l#""M ":#

-实 k",实密 $,提#4,提 l#""M "9#

=<结果与讨论

!@#C基点温度密度差异分析

经测定%! 批精炼棕榈仁油的熔点为 !%@9 h

!:@"i%与文献+!,相符&

经测定%卸入 RO& $& 岸罐精炼棕榈仁油基点

温度密度
(实&"

为 "@9#& - 4I2

&

%卸入RO# $! 岸罐精

炼棕榈仁油基点温度密度
(实&"

为 "@9#& & 4I2

&

&

)+.c]P.** 油 轮 提 供 的 装 货 港 密 度 表 和

)Sc.+S7*油轮提供的装货港密度表完全一样%且都

显示其基点温度密度
(装&"

为 "@9#' 9 4I2

&

%见表 #&

表 ;<基点温度$C>_%时的装货港密度和实验室密度比对

油轮 岸罐
(装&"

I"4I2

&

#

(实&"

I"4I2

&

# 差异率IM

+.c]P.* RO& $& "@9#' 9 "@9#& - "@-9

Sc.+S7 RO# $! "@9#' 9 "@9#& & "@%"

CC从表 # 可以看出()+.c]P.**油轮装运的精

炼棕榈仁油基点温度"&"i#时装货港密度比实验

室测定的基点温度密度高出 "@-9M!)Sc.+S7* 油

L-#
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轮装运的精炼棕榈仁油基点温度"&"i#时装货港

密度比实验室测定的基点温度密度高出 "@%"M&

!@!C其他温度密度推算

根据式"-#%已知基点温度 &"i-测定基点温度

密度
(实&"

和
"

"@""" L- 4I"2

&

0i#%可以得到其他

温度实验室推算密度& 为保持精炼棕榈仁油的品质

和流动性%常规保存温度一般控制在 &" h-%i%而

且在此范围内呈现较好的线性关系& 船方提供了装

货港整点温度密度表%故此处取 &" h-%i整点温度

推算RO& $& 岸罐和RO# $! 岸罐实验室密度%并与

装货港整点温度密度
(装比对%结果见表 ! 和图 #&

表 =<实验室推算密度与装货港密度

温度Ii

RO& $& 岸罐实验室推算密度I"4I2

&

# RO# $! 岸罐实验室推算密度I"4I2

&

#

(装I"4I2

&

#

&" "@9#& - "@9#& & "@9#' 9

&# "@9#! : "@9#! ' "@9#' '

&! "@9#! # "@9#! " "@9#' -

&& "@9## % "@9## - "@9#' !

&- "@9#" : "@9#" ' "@9#' "

&% "@9#" ! "@9#" # "@9#L '

&L "@9"9 L "@9"9 % "@9#L -

&' "@9": 9 "@9": : "@9#L !

&: "@9": & "@9": ! "@9#L "

&9 "@9"' L "@9"' % "@9#% '

-" "@9"' " "@9"L 9 "@9#% &

-# "@9"L - "@9"L & "@9#- 9

-! "@9"% ' "@9"% L "@9#- L

-& "@9"% # "@9"% " "@9#- &

-- "@9"- - "@9"- & "@9#& 9

-% "@9"& : "@9"& ' "@9#& L

图 ;<实验室推算密度与装货港密度比对

CC从图 # 可以看出%相同温度下装货港密度比实

验室推算密度高%下降斜率较小%随着温度的升高与

实验室推算密度差异越大&

!@&C装货港温度密度回归分析

用最小二乘法对表 ! 装货港密度数据进行回归

分析计算%得到温度 &" h-%i装货港密度直线回归

方程"(

"k"@9!L '"" '&% $"@""" !:' &%&=

相关 系 数 %k"@99% :!9 9!% 得
"装回

k"@""" !:' &%& 4I"2

&

0i#&

通过回归分析%装货港精炼棕榈仁油密度温度

系数为 "@""" !:' &%& 4I"2

&

0i#%远低于我国采用

的植物油密度温度系数 "@""" L- 4I"2

&

0i#%而且

%值也不很接近 #& 有学者通过实际检测应用回归分

析得到不同棕榈油产品密度温度系数在 "@""" L' h

"@""" L: 4I"2

&

0i#

+&,

%充分说明船方提供的这份

装货港密度表存在重大问题&

!@-C测定液温计量用密度差异分析

对精炼棕榈仁油卸入岸罐进行现场液深和液温

测量%测得RO& $& 岸罐内液温为 &L@!i%RO# $!

岸罐内液温为 &L@&i%经实验室测定已知各自基点

温度
(实&"

%根据式"-#得到测定液温时的实验室密

度& 同样%根据船方提供的装货港密度表按比例内

插得到测定液温时的装货港密度&

在我国%一般所讲的密度是指物体在真空中的

密度& 根据标准.7RQ)-"%! $#:5%密度仪测定的

精炼棕榈仁油密度为特定温度下真空中的密度%计

量用密度是指液体在空气中的密度%液体密度在

"@-LL " h#@#!9 ' 4I2

&

%一般以 "@""# # 4I2

&作为空

气浮力修正值
#

%真空密度需减去空气浮力修正值
#

才可以直接用于质量的计算+-,

& 经过换算得到相

应计量用密度%结果见表 && 从表 & 可以看出%在测

定液温下%! 批精炼棕榈仁油装货港计量用密度均

比实验室计量用密度高出 "@''M&

'-#
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表 C<实验室计量用密度与装货港计量用密度差异

岸罐 测定液温Ii 实验室计量用密度I"4I2

&

# 装货港计量用密度I"4I2

&

#

计量用密度差异率IM

RO& $& &L@! "@9": & "@9#% & "@''

RO# $! &L@& "@9": ! "@9#% ! "@''

!@%C质量溢短率分析

根据测定液深%查岸罐计量容量表得液体体积%

根据式"'#分别求得实验室密度计算到罐质量,实密

和装货港密度计算到罐质量 ,装密%根据式":#分别

得到各自溢短率-实--装%结果见表 -&

表 ?<实验室密度计算到罐质量与装货港密度计算到罐质量

油轮 岸罐 ,提I4 ,实密I4 -实IM ,装密I4 -装IM

+.c]P.* RO& $& # -99@9'" # -:9@""9 $"@'& # %""@-:- m"@"&

Sc.+S7 RO# $! 999@:'- 9:9@9-" $"@99 99'@-L# $"@!-

CC从表 - 可以看出%)+.c]P.**油轮精炼棕榈

仁油使用装货港计量用密度计算得到罐质量比提单

质量多 "@"&M%但使用实验室计量用密度后短重率

高达 "@'&M%已超 "@%M贸易允许误差范围%所以仅

因装货港计量用密度和实验室计量用密度差异就引

起计算质量差异率达 "@'LM%与计量用密度差异率

"@''M基本一致%只是计算岸罐静压力修正值因密

度差异导致计量体积稍有不同& 同样%)Sc.+S7*

油轮精炼棕榈仁油使用装货港计量用密度计算得到

罐质量比提单质量仅短少"@!-M%但使用实验室计

量用密度后短重率便高达 "@99M%也已超 "@%M贸

易允许误差范围%所以仅因装货港计量用密度和实

验室计量用密度差异就引起计算质量差异率达

"d'%M%与计量用密度差异率 "@''M基本一致& 最

终短重率高达 "@99M%还与原发货物短少-船况卸

货损耗等因素有关+%,

&

实到货物并非)真多*%而是发生)短少*& ! 批

精炼棕榈仁油按装货港计量用密度计算质量与提单

质量相比都在 "@%M允许误差范围之内%与提单基

本)吻合*%而按实验室计量用密度计算质量与提单

质量相比都已超允许误差范围& 进口植物油一般以

WNc"WBY456H NX3=E04%成本加运费#计价%租船的主

动权控制在卖方手中& 船方也会根据容量计重在

"@%M的误差范围内签发提单%认可卖方提单%国内

收货人将白白多付钱款%对这种)障眼法*暗欺诈伎

俩需高度警惕&

C<结<论

通过对连续 ! 批进口精炼棕榈仁油船方提供的

装货港密度进行分析%发现其密度表都是统一的%基

点温度装货港密度和密度温度系数均与实际存在较

大差异%导致装货港计量用密度比实验室计量用密

度严重虚高%计量用密度严重虚高的直接后果是装

货港计算质量严重虚高%导致实际收货时出现重大

短重%严重损害了收货人的合法权益&

针对因密度正偏差"虚高#引起的进口植物油

短重欺诈现象%建议从以下 & 方面采取应对措施(

"##计量部门进一步加大各类植物油密度及密

度温度系数研究%制定相关标准%遇到因密度虚高导

致进口植物油短重事件必要时通过外交谈判解决国

际贸易双方都可以接受的抽样-检测和计算方法%提

高国际贸易话语权&

"!#国内收货人应对客户信誉和市场情况进行

综合评估%选择与信誉好-操作规范的国外公司进行

合作%在签订贸易合同时%买方可以把海关部门的密

度指标写进合同条款范围%以此密度计算提单质量!

如卖方对此有异议%可申请双方都认可的独立的第

三方检验机构进行检测%不能任由卖方制定密度

数据&

"&#国内收货人可委托有资质的检验机构连同

发货人委托的检验机构在装货港进行联合检验%如

发货人提供的密度与到港后实际检测的密度差异过

大%应以实际检测的密度计算装货港发货质量和卸

货港岸罐质量%并力争以卸货港岸罐质量作为最终

付款依据%以降低贸易风险&
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