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摘要!大豆原油在储存两年的过程中!受光%热等环境因素的影响发生氧化反应!稳定性下降!酸值

增加!过氧化值呈阶段性变化!油色深暗!形成较稳定的胶体层!增加精炼的难度和炼耗!精炼成品

油出现返色返味!白土等辅料消耗增加$ 采用化学精炼对储备轮换大豆原油进行精炼!对精炼工艺

操作要求和注意事项进行阐述!并进行应用效果分析!发现相比单纯精炼储备轮换大豆原油!将浸

出大豆原油和储备轮换大豆原油按 5ED%E 比例混合进行精炼!可减少辅料用量!降低炼耗!延长精

炼成品油的货架期!降低精炼成本$
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AA储备大豆原油的目的是保障植物油的供给安

全$在没有突发性的应急需要时$储备大豆原油一般

在两年后轮换投放市场$买家再将其精炼成一级大

豆油作为食用油出售% 储备大豆原油是脱胶大豆油

或是四级大豆油$其在储存过程中$受环境温度'光

照'水分'氧气'金属离子等因素影响$易氧化酸败$

导致大豆原油的过氧化值波动$酸值上升$色泽深

暗$产生刺激性气味和苦涩滋味%

大豆原油在储存前期其过氧化值受环境温度等

影响而波动$储存 # 个月时过氧化值达到 E6!E

++8.;>@$一般在入库 #B 周后波动越来越小$趋于

线性缓慢上升% 随储存时间的延长$大豆原油的酸

值"aOC# 呈线性增加$年增加量在 "6! c"6B

+@;@

(#)

% 在储存过程中$大豆原油中的胶质和一些

色素反应形成较稳定的胶体层$油色呈深暗色%

把储备轮换大豆原油精炼成一级大豆油$其脱

胶'脱酸'脱色和脱臭操作难度较浸出大豆原油大$

其特点是皂脚量多'脱臭馏出物多$辅料消耗大$精

5#
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炼得率低$成品大豆油的抗氧化性弱$过氧化值高$

出现返色返味(! $5)

$很难达到小包装油的指标要求%

如果将储备轮换大豆原油加工成小包装油$生产成

本高$可能是零利润或者负利润% 我们通常把储备

轮换大豆原油精炼成散装精炼大豆油出售$或者把

储备轮换大豆原油和新浸出大豆原油按 %ED5E 比例

混合进行精炼$可达到一级包装油可控指标$精炼生

产成本降低$精炼效益增加% 本文就储备轮换大豆

原油精炼工艺及注意事项进行介绍$以供参考%

;<储备轮换大豆原油精炼工艺

#6#A工艺流程"见图 ##

图 ;<储备轮换大豆原油精炼工艺流程图

#6!A设备配置

在设备配置上$在酸炼和碱炼工序考虑能脱除

酸值"aOC#为 E +@;@和附带胶溶性杂质的原油$

多采用化学精炼%

酸混合器按高速混合要求$用圆盘混合器或英

国 I 2̂W.-8= 高剪切混合器$采用两个酸反应罐$第一

个酸反应罐滞留时间 5" +-=$第二个酸反应罐滞留

时间可调$一般采用 %" +-=% 碱混合器采用柔性混

合$采用多效混合器或立式圆筒式混合器$滞留时间

E c#E +-=%

离心机选用两台同规模 J.Z,.,̂,.或 K23Y-Z,.-,

自清式离心机%

原料泵选用多级螺杆泵$碱混合滞流罐抽出泵

设计采用双泵%

脱色过滤采用立式过滤器$考虑增加白土量$

脱色过滤器面积增加 5"F$配置过滤的总面积保

证有足够的切换时间$要求切换时间大于或等于 5

:% 真空脱色塔的抽出泵要求耐磨$采用双泵$一用

一备% 脱色塔串联一个脱色油暂存罐$立式过滤器

下面圆盘蝶阀要求为硬质密封$圆盘蝶阀先经过校

平校正%

废白土采用封闭喷淋吸收异味气体$把气态喷

淋改为液态捕集%

在管道流程分布中考虑到原油'不合格油和循

环油回添%

脱臭塔采用前脱酸和后脱酸塔$均为填料塔$中

间部分用 B c% 层的板式塔$滞留时间可调$高温换

热器选用高效螺旋板换热器$在脱臭油 !BEG时$油

油换热器出油温度可达 !!( c!5"G%

脱水'脱色真空系统多采用水环泵或机械泵$吸

收大豆原油的白土异味气体% 脱臭系统采用冷冻水

真空系统$如有可能采用罗茨泵和水环泵组合真空

系统$提供稳定的极高真空%

#65A工艺操作要求及注意事项

两年出库的大豆原油酸值 "aOC#在 #6E c

B +@;@$过氧化值在 !6B c56# ++8.;@$含磷量在

#55 c!!" +@;>@% 一般在出库前$在油罐上'中'下

取油样化验酸值'过氧化值'水分'含磷量'含杂量%

在进精炼车间前$再取样化验$针对性地调整工艺参

数和辅料量$进入精炼车间的待精炼油在原油罐中

混合% 精炼过程中不要超负荷运行%

#656#A脱胶

考虑到长期储备大豆原油的磷脂在油中形成较

稳定的胶体层$磷酸添加量比正常生产的大豆原油

多% '"F c(EF磷酸添加量根据含磷量确定$一般

是把油预热到 %" c%EG$添加磷酸$充分混合 5"

+-=$再加水水化%

#656!A脱酸

加碱量除按+以酸定碱,原则外$兼顾储备大豆

原油的含杂和色泽$通常观察油皂的分离效果来确

定加碱量$采用质量分数为 (F c#EF的碱液$超量

碱为油质量的 "6#F c"6!F% 较高浓度的碱液有

利于中和反应$减少皂脚夹带中性油的量$加快皂脚

与油脂的分离$形成的皂膜吸附能力大$脱色能力

强$但是皂膜的面积较小$容易使部分中性油皂化$

增加皂化损耗% 在原油色泽深时$选用低温浓碱$利

用产生的皂脚吸附色素和杂质%

如果加碱量不足$不能完全中和游离脂肪酸!但

B#
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加碱量过多$中性油被皂化$油皂难以分离$皂脚悬

浮于油中$吸附能力减弱$脱色效果降低%

中和反应是否完全要观察离心机的分离效果$

如果中和程度低$皂脚黏度高$成块状$离心机的背

压高'分离难$皂脚夹带油多!若中和程度高$1C高$

脱胶脱酸效果好$油中的残磷量'残铁量降到很低$

游离脂肪酸转为皂脚$但 1C越高则出皂越多$易发

生油脂乳化$且分离的皂脚夹带中性油$因此控制

1C在 & c#"% 脱皂油含皂量在 5"" c'"" +@;>@"最

大 # """ +@;>@#进水洗段$水洗后脱皂油含皂量在

!"" c5"" +@;>@"最大 5E" +@;>@#% 皂脚含油根据

离心机处理量不同而不同$如 %"" Y;U 的离心机分离

的皂脚含油在 #(F c!!F"质量占比#$# """ Y;U 离

心机分离的皂脚含油在 !'Fc5"F$如果皂脚含油高

时$检查是否加酸过多$不能盲目加大离心机的背压%

碱炼操作温度在 %" c%EG$升高温度可降低油

脂的黏度$皂脚易于分离$但如果温度过高部分皂脚

上浮$吸附的色素又游离回油中% 一般控制升温速

率在 #G;+-=% 升温速度过快$皂粒难以长大$不利

于沉降分离!升温速度过慢$皂脚吸附的色素重新回

到油中%

#6565A脱色

磷脂是一种表面活性剂$能吸附在白土表面形

成一层吸附膜$阻碍白土对大豆原油色素的吸附$故

要求进脱色工段的油中含磷量在 ( c#! +@;>@"最

大 !" +@;>@#%

经白土脱色后$脱色油的酸值出现一定程度的

上升$对于不同品种白土$脱色油酸值上升程度不

同(B)

% 白土的品种和颗粒度对吸附大豆原油色素

效果和脱色后废白土含油有很大的影响$不同的储

备轮换大豆原油因品质不一样$选用的白土配比和

白土量不同%

#656BA脱臭

为保证精炼油的质量$在脱臭工段控制好温度'

蒸汽量'时间'真空度%

脱臭时高温有助于脱除异味$缩短时间% 在脱

臭温度范围内每升高 #'G$脱臭时间可以缩短

E"F$但是过高的脱臭温度会使部分油脂发生水解

或聚合$产生反式脂肪酸和一些不利于人体健康的

物质% 如果温度过低脱臭不彻底$成品油的烟点较

低% 一般 !5" c!E"G可以破坏热敏性色素$降低黄

值 5 c%'红值 "6( c#6"

(B)

%

脱臭时间与蒸汽喷射量有关% 一般蒸汽喷射量

多$脱臭时间短$适当延长脱臭时间$有利于臭味和

热敏性色素的脱除$但是脱臭时间过长引起油脂结

构变化% 短时间脱臭可抑制反式脂肪酸的增加$从

生产中得出$在填料塔脱臭时间大于 B( +-= 时$精

炼油易出现返色返味%

脱臭升温要迅速$在较短的时间内将油温升到

最高温度$平衡进出口油流量$维持脱臭塔内温度$

确保脱臭效果$控制脱臭时间%

控制脱臭温度在 !BEG$操作压力在 #!" c#E" h,$

直接蒸汽量在 5E" cB!" >@;:$总脱臭时间在 EE c

(E +-=$可控制反式脂肪酸含量小于或等于 "6(F%

脱臭结束后$在真空下把脱臭油冷却到 BEG下进精

滤器过滤出微小杂质$否则入油罐的油脂过氧化值

增加$油色发红%

><应用情况

在实践过程中发现$将储备轮换大豆原油精炼

成散装成品油比较容易达标!如果要精炼成小包装

油$需要进行深度精炼$生产成本高$成品油的氧化

稳定性差$很有可能出现返色返酸$货架期短% 精炼

过程中$将浸出大豆原油和储备轮换大豆原油按

5ED%E比例混合进行精炼$可减少辅料用量$降低炼

耗$虽然不能达到浸出大豆原油的精炼效果$但相比

单纯精炼储备轮换大豆原油$精炼成品油的货架期

延长$精炼成本降低%
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