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摘要!棉籽中蛋白质含量丰富"为生产高蛋白质含量棉籽蛋白"对棉籽仁壳分离系统进行改造& 通

过设计"调整剥壳%筛分%风选系统"对棉籽仁壳分离系统工艺及设备进行优化"得到含壳 1< c7<

的棉仁过程产品"通过浸出!脱脂脱酚#可得到蛋白质含量为 3"< c3!<的棉籽蛋白产品& 该蛋白

产品可用于鱼饲料"从而提高棉籽的附加值"促进棉籽加工业的发展&
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88我国是棉花种植!加工大国#棉籽作为棉花加工

副产品#蛋白质含量丰富" 棉籽加工传统的做法是

将棉籽提油#提油后的棉籽饼粕作为肥料还田使用#

这造成了蛋白质资源的浪费" 近些年蛋白质资源的

需求增加#尤其是高蛋白质含量的原料做鱼饲料需

求旺盛#各棉籽加工企业开始开发高蛋白质含量的

棉籽蛋白产品/%0

#而传统的棉籽仁壳分离系统产出

的棉仁中含壳普遍在 %"<以上#这种棉仁浸出$脱

脂脱酚%只能得到蛋白质含量为 7"< c77<的棉籽

蛋白产品#不能达到鱼饲料蛋白质含量 3"<的要

求" 针对此情况#我们对棉籽仁壳分离系统进行改

造#产出了含壳 1< c7<的棉仁过程产品#经过浸

出$脱脂脱酚%得到蛋白质含量为 3"< c3!<的棉

籽蛋白产品"

&'传统棉籽仁壳分离系统

%&%8传统棉籽仁壳分离工艺

传统棉籽仁壳分离工艺流程见图 %" 如图 % 所

示#光棉籽经对辊剥壳机或圆盘剥壳机破碎!剥壳#

一般破碎程度为棉仁 : c3 瓣/!0

#破碎的仁壳混合物

经输送设备进入阶梯筛进行粗分离#阶梯筛分离出

的筛上物棉壳经输送设备进入棒条筛#棒条筛筛上

物棉壳输送到出料绞龙#送到仓库#筛下物棉仁输送

到一道平面回转筛进行筛分" 阶梯筛筛下物仁壳混

合物进入一道平面回转筛进行筛分" 一道平面回转

筛选择两层筛网形式#一层侧面筛出筛上物棉壳经

输送设备进入棒条筛#二层筛下物棉仁粉进入棉仁

绞龙#送入下道工序" 二层筛上物仁壳混合物进入

风选器风选/10

#大部分容重轻的棉壳吸入风管道#

输送到二道棉壳平面回转筛" 经风选器风选除壳后
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的棉仁进入棉仁绞龙#与一道平面回转筛二层筛下

物棉仁粉共同去下道工序" 二道棉壳平面回转筛选

择单层筛网形式#筛上物棉壳输送至棒条筛#筛下物

棉仁进入棉仁绞龙#送入下道工序"

图 &'传统棉籽仁壳分离工艺流程

%&!8传统棉籽仁壳分离设备参数

阶梯筛内配置数条壳体冲孔绞龙#筛板孔径

(

: c3 KK"一道平面回转筛一层筛网采用冲孔板#

孔径
(

: c3 KK'二层筛网采用不锈钢编织网#孔径

%&%$ KK$%3 目%" 二道棉壳平面回转筛筛网选用

冲孔板#孔径
(

1 KK"棒条筛孔径
(

: c3 KK"

$'新棉籽仁壳分离系统

!&%8棉籽仁壳分离工艺优化

新棉籽仁壳分离工艺流程见图 !" 如图 ! 所

示#经对辊剥壳机破碎的仁壳混合物先经阶梯筛粗

筛分#阶梯筛筛上物棉壳输送到两台串联棒条筛回

收棉仁#阶梯筛筛下物仁壳混合物进入一道平面回

转筛" 一道平面回转筛采用两层筛网形式#一层侧

面筛出筛上物棉壳经输送设备回到阶梯筛循环筛

分#二层筛下物棉仁粉进入棉仁绞龙#送入下道工

序#二层筛上物进入风选器风选#大部分容重轻的棉

壳吸入风管道#输送到阶梯筛循环筛分#经风选器风

选除壳后的棉仁输送进入新增的二道棉仁平面回转

筛" 一道平面回转筛筛选和风选出的棉壳回到阶梯

筛循环筛分#原工艺配置的二道棉壳平面回转筛不

再使用" 物料回到处理能力大的阶梯筛循环筛分#

可以应对物料变化造成平面回转筛筛上物大量带棉

仁的情况#有利于后续工艺指标#稳定生产"

新增二道棉仁平面回转筛筛分阶段#筛出 1"<

的小粒径棉仁#剩余 2"<的大粒径棉仁和壳#再去

风选" 二道棉仁平面回转筛筛下物进入棉仁绞龙#

筛上物经风选器风选#容重轻的棉壳吸入风管道#输

送到棒条筛回收棉仁#风选棉仁进入棉仁绞龙至下

道工序" 二道棉仁风选器由于要风选出大部分棉壳#

风速由传统的 7 c$ K(̂提高到 $ c%" K(̂#风速提高

不会吸走大粒径棉仁#可以风选去除棉仁中大部分棉

壳#得到含壳 %< c!<的棉仁" 再与一道平面回转

筛和二道棉仁平面回转筛下层筛下物混合#得到含壳

1<c7<的棉仁过程产品#输送到下道工序"

图 $'新棉籽仁壳分离工艺流程图

!&!8棉籽仁壳分离设备优化

$%%传统工艺棉壳破碎不充分#棉仁包裹在棉

壳中#造成棉壳含仁高" 通过对剥壳机破碎辊优化#

棉壳和棉仁可以全部分离" 调整对辊剥壳机对辊拉

丝参数#上辊每 !7&: KK$% 英寸%:&7 齿不变#下辊

由传统的每 !7&: KK$% 英寸%3 齿调整为每 !7&:

KK$% 英寸%$ 齿#在不更换设备的情况下#棉籽破

碎后达到棉仁 3 c$ 瓣#棉壳可以破碎到 1 瓣以上#

不再有棉壳包裹棉仁不能分离的情况"

$!%阶梯筛绞龙叶片改为窄桨叶形式#增加桨

叶末端可调板#桨叶与筛底间距可调整#通过调整桨

叶末端可调板#可以更好地完成筛孔自清理" 窄桨

叶形式绞龙可以增加物料在阶梯筛内翻动&一是桨

叶转动筛带动物料翻动#容重大的棉仁落到绞龙下

部#直接筛出'二是更有效利用阶梯筛两侧筛孔筛

分#提高筛分筛网利用效率#可以有效提高仁壳分离

%1%
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效果#增加筛分产能"

$1%平面回转筛去掉原机配置的两个进料导料

管和分料板#增加均匀布料机构#配置调速电机#根

据平面回转筛筛分效果#调整进料量" 并且配置的

布料机构与平面回转筛进料宽度相同#物料直接满

筛面布置筛分#提高筛面利用率#提高筛分效果#增

加筛分产能"

$:%平面回转筛边出料口宽度由 %"" KK加宽

至 %7" KK#棉壳出料更顺畅" 原平面回转筛边出料

单侧出料改为双侧出料#增加出料口物料滑动倾斜

角度#有利于棉壳出料" 通过对平面回转筛边出料

口的改造#解决了堵料问题#设备可以连续!稳定

运行"

$7%由于棉仁破碎粒度减小#阶梯筛筛网孔径

选择
(

: c7 KK#可以减少筛下物棉壳进入下道工

序" 一道平面回转筛一层筛网孔径调整为

(

: c7 KK#二层筛网仍采用不锈钢编织网#孔径

%&%$ KK$%3 目%"增加的二道棉仁平面回转筛筛网

选择冲孔板# 孔径
(

!&7 c1 KK" 棒条筛孔径

(

: c7 KK"

传统棉籽仁壳分离系统和新棉籽仁壳分离系统

设备主要参数对比见表 %"

表 &'传统棉籽仁壳分离系统和新棉籽仁壳分离系统设备主要参数对比

设备 传统棉籽仁壳分离系统 新棉籽仁壳分离系统

剥壳机
上辊每 !7&: KK$% 英寸%:&7 齿

下辊每 !7&: KK$% 英寸%3 齿

上辊每 !7&: KK$% 英寸%:&7 齿

下辊每 !7&: KK$% 英寸%$ 齿

阶梯筛
孔径

(

: c3 KK 孔径
(

: c7 KK

绞龙叶片 可调窄桨叶

一道平面回转筛
一层孔径

(

: c3 KK

二层编织网 %&%$ KK$%3 目%

一层孔径
(

: c7 KK

二层编织网 %&%$ KK$%3 目%

二道棉壳平面回转筛 孔径
(

1 KK

棒条筛 孔径
(

: c3 KK 孔径
(

: c7 KK

二道棉仁平面回转筛 孔径
(

!&7 c1 KK

)'传统棉籽仁壳分离系统和新棉籽仁壳分离系统

指标对比#见表 $$

表 $'传统棉籽仁壳分离系统和新棉籽仁壳

分离系统指标对比 L

项目
传统棉籽仁壳

分离系统

新棉籽仁壳

分离系统

阶梯筛筛上物壳中含仁 x1" % c!

阶梯筛筛下物仁中含壳 x%$ x!!

一道平面回转筛一层仁中含壳 $ c%" $ c%"

二道棉仁平面回转筛仁中含壳 % c!

最终仁中含壳 m%" 1 c7

最终壳中含仁 "&7 c"&$ "&1 c"&7

88由表 ! 可知#通过对棉籽仁壳分离系统工艺和

设备进行优化#最终仁中含壳由大于 %"<降低至

1<c7<#壳中含仁由 "&7< c"&$<降低至 "&1< c

"&7<#棉仁再经过浸出$脱脂脱酚%可生产出蛋白

质含量为 3"< c3!<的棉籽蛋白产品"

*'结束语

通过设计#调整剥壳!筛分!风选系统#对棉籽仁

壳分离系统工艺及设备进行优化#可以得到含壳

1< c7<的棉仁#再经过浸出$脱脂脱酚%生产出蛋

白质含量 3"< c3!<的棉籽蛋白产品" 对棉籽仁

壳分离系统进行改造#生产高蛋白质含量棉籽蛋白#

可提高棉籽附加值#增加企业效益#促进棉籽加工行

业发展"
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