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摘要!按照政府确定在 !"(" 年前碳达峰&提高能效和减排 RK

!

的目标!引进新技术和新设备!探索

采用清洁能源&调整生产工艺等节能减排措施和使用再生能源% 油厂主要消耗能源是蒸汽&电和天

然气% 两条压榨生产线!规模分别为 ( >"" V?;和 = >"" V?;!两条化学精炼生产线!规模分别为 $""

V?;和 % !"" V?;% !"%$/!"!% 年!消耗指标"两条生产线平均值$压榨蒸汽消耗从 !!=6") B1?V下降

到 %)=6(= B1?V!精炼从 %%&6') B1?V下降到 ($6$) B1?V#压榨电耗从 !(6$) BG-9?V增加到 !=6))

BG-9?V!精炼从 %=6)! BG-9?V下降到 %"6'' BG-9?V#压榨溶剂消耗从 "6$( B1?V下降到 "6=&

B1?V#精炼天然气消耗从 %6)' ,

(

?V增加到 !6(> ,

(

?V"!"%'/!"!% 年$% 虽然该节能减排措施在油

厂经济可行!但是没有与低碳和碳达峰关联!建议油脂行业权威机构组织专家建立油脂企业低碳排

放指标认证体系和评价指标%
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排放源主要分为直接排放源和间接排

放源% 直接排放源是固体+气体燃烧排放$以及废气

和污水造成的排放$间接排放源为外购电力+热力+

蒸汽以及原料和废弃品运输造成的排放% 中储粮东

莞油脂工业有限公司先后建设一条 ( >"" V?; 大豆

压榨线"含水化脱胶#和一条 = >"" V?; 大豆压榨线

"含水化脱胶#$一条 $"" V?; 化学精炼线"!" 年的

老线#和一条 % !"" V?; 化学精炼线$配套大豆原料

仓和散粕立筒仓% 在公司倡导)安全+健康+环保+

绿色和低碳*下$按照)大型化+清洁生产+差异化+

高附加值+智能化*发展理念$开展了系列节能减排

措施的探索$并取得一定的成效$为了配合政府低碳

规划$还要不断完善+加强节能减排体系的建设% 兹

对该公司的节能减排措施+效果等进行介绍$以供同

行参考%

:;节能减排措施

油厂减少RK

!

排放措施主要是采用清洁能源$

将自备燃煤锅炉改为外购蒸汽+外部供电$利用可再

生能源% 通过采取节能技术+调整生产工艺等措施

达到节能减排的效果%

%6%C压榨

"%#在压榨车间采取水循环泵替代蒸汽喷

射泵%

"!#压榨风机和除尘风机采用高分子不粘涂

层$防止叶轮的腐蚀和磨损%

"(#在预处理车间采取热泵技术-%.

% 热泵是一

种把低温热源热量转换到高温热源的能量提升装

置$实现制冷和制热功能%

"=#采用二次破碎脱皮热风循环利用技术-%.

%

">#浸出冷却塔使用空化处理技术-%.

$配合冷

却塔自清理技术$减少污水的排放%

"$#浸出尾气矿物油回收系统增加了辅助冷冻

系统-! #(.

%

%6!C精炼

"%#对 $"" V?; 化学精炼线于 !"%& 年进行改

造$将水冷真空系统改为冷冻水真空系统-=.

%

"!#精炼线采取中水回用->.

$并保证中和油的

质量$循环比例可以达到 '"g以上%

"(#碱炼过程中采取无水脱皂技术-$.

% 无水脱

皂适用于残磷量在 %> ,1?B1和残皂量在 (>" ,1?B1

以内的脱皂油$要求进过滤机的油质量稳定%

"=#采用逆流脱色工艺-&.

$将干燥油穿过过滤

机中的废白土$但效率相对较低%

">#改进脱臭系统$进行二次捕集$冷冻水真空

或干冰真空-=.

% 油 #油换热器选用螺旋换热器-'.

或降膜式换热器$换热油达 !!"m "脱臭油温度

!=>m#% 采取两段温度脱臭$限制或减少反式酸和

缩水甘油酯含量-).

%

"$#引进大豆油低温发朦处理技术-%".

%

"&#研究并应用防止大豆油和菜籽油返色返酸

技术-&$%% #%!.

%

"'#油脂精炼过程中$采用在线检测技术对油

脂色泽+杂质+残皂量+含蜡量及换热器泄漏情况进

行检测%

%6(C工艺安全管理和控制

工艺安全管理-%( #%=.包括原料库+粕库+罐区和

工艺储罐+化学品及油品装卸+水环泵+高压锅炉+过

滤机+氨冷机等%

关注地下溶剂罐管理液位+内部压力$车间溶剂

封闭系统的负压+泄漏点+尾气+法兰+仪表+传感器

焊接点%

在设计和管理上关注高压锅炉的工艺安全$包

括水位+水质管理+连锁管理等%

真空水环泵设计要符合工艺安全需要$尤其是

在浸出车间要注意气体和水流量+液位+压力+连锁

管理%

粉尘+高温气体+正己烷+危险品+压缩空气和蒸

汽系统的控制%

%6=C废气处理

采取植物提取液吸收 i复合光催化 ibL布气

工艺$对产生的废气集中处理-%> #%$.

$净化后排放%

%6>C原粮接收和豆粕库

原粮接收采取封闭输送入库和出货$豆粕从预

处理车间出来通过封闭刮板进立筒库$出料密封输

送到自动打包机$经装载机直接装车或散装卸进船

内+罐车内%

%6$C全自动化

油厂实施全自动化管理$对生产+物流+采购+库

存+销售+资金及管理等实现在线控制$减少人为因

素的干扰$使各个环节按计划高效运行-%&.

% 全厂自

控系统是实现总线与在线的数据采集与识别系统$

用Hjj控制系统将各种信息集中到一个平台$包含

所有生产服务系统和管理系统的信息$把分布在生

">%
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产中的QRE和LJR过程控制进行集中调度$数据存

储在统一设计的工业数据库中%

在车间生产中现代化控制系统除了硬件异常

外$员工不需要在现场做任何调整-%'.

% 除高压锅炉

外$多数都可以实现与油温连锁控制% 精炼离心机

程序可以编入自动化程序内% 整个装置的开机+停

机+循环+排空+切换等操作只需要在电脑上点击确

认键即可% 如果出现异常情况$智能系统会自动判

断处理&部分在线循环或调整或停机$是自动恢复还

是报警确认% 员工巡视设备+容器+管道和润滑系统

是否出现跑冒滴漏$仪表是否失稳$随时进行调整+

检修和更换%

通过自动化或高智能化生产运行$物料和产品

按计划稳定生产$蒸汽+电+溶剂+天然气+生产辅料

的投入量稳定$既不浪费能量也不增加排放%

<;节能减排效果

!6%C!"%$/!"!% 年能源消耗

!"%$2!"!% 年 ( >"" V?; 大豆压榨生产线和

= >"" V?;大豆压榨生产线的平均消耗指标见表 %%

!"%$2!"!%年 $"" V?;化学精炼生产线和 % !""

V?;化学精炼生产线的平均消耗指标见表 !%

从表 %+表 ! 可以看出$整体能耗在下降% 白土

视大豆品质和成品油质量添加$废白土按环保部门

要求$由具备资质的公司定向处理为肥料%

表 :;大豆压榨生产线消耗指标

消耗指标 !"%$ 年 !"%& 年 !"%' 年 !"%) 年 !"!" 年 !"!% 年

电?"BG,9?V# !(6$) !=6&$ !=6$" !=6(' !=6>) !=6))

蒸汽?"B1?V# !!=6") !"$6!= !%%6== !">6%' !">6== %)=6(=

溶剂?"B1?V# C"6$( C"6>& C"6>( C"6>% C"6>' C"6=&

水?"B1?V# ='6>! =)6&> >=6&& >'6!( >'6>( >!6(&

表 <;化学精炼生产线消耗指标

消耗指标 !"%$ 年 !"%& 年 !"%' 年 !"%) 年 !"!" 年 !"!% 年

蒸汽?"B1?V# %%&6') %!%6=" >&6(' (&6!) =(6"> ($6$)

天然气?",

(

?V#

C "6"" "6"" C%6)' C!6=( C!6>% C!6(>

水?"B1?V# %("6$( %((6"$ %=$6%$ %"=6=" '(6)% >'6%=

电?"BG,9?V# %=6)! %>6"= %=6(= %!6== %%6!) %"6''

白土?"B1?V# C )6') %"6)> %&6!! %%6$) C'6!! C)6>)

!6!CRK

!

排放量估算

"%#电

压榨&电耗增加 !=6)) #!(6$) r%6(""BG,9?V#

精炼&电耗降低 %=6)! #%"6'' r=6"="BG,9?V#

节省 % BG,9等于减排 "6))& B1RK

!

%

压榨& RK

!

增加 %6(" n"6))& r%6!)$ %"B1?V#

精炼&RK

!

减少 =6"= n"6))&

%

=6"!& )"B1?V#

"!#天然气

天然气量增加"!"%'2!"!% 年#!6(> #%6)' r

"6(&",

(

?V#

% ,

(天然气按产生 %6)$= ( B1RK

!

计%

RK

!

增加 "6(& n%6)$= (

%

"6&!$ ' "B1?V#

"(#其他

压榨生产线的溶剂消耗降低$但水耗增加$部分

水经处理后回用$部分排出浇草坪$压榨和精炼生产

线蒸汽消耗降低对RK

!

减排均影响不大%

豆粕打包改为散装存在立筒库$散装+吨袋和

$" h&" B1包装发货装车% 增加一条 = >"" V?; 大豆

压榨线和一条 % !"" V?;精炼线$整体消耗指标下降%

=;结束语

我国大型大豆压榨厂规模在 ( """ h$ """ V?;$

蒸汽消耗在 %'> h!(> B1?V$电耗在 !! h!> BG,9?V$

溶剂消耗在 "6= h"6$ B1?V!配套精炼规模在 % """ h

% !"" V?;$蒸汽消耗在 ($ h>" B1?V$电耗在 %( h%)

BG,9?V$天然气消耗在 !6> h(6! ,

(

?V% 显然新装置

能耗低$而且封闭性好+排放少!而旧装置能耗高+排

放多$改造的项目与统一设计的新生产线存在差距%

我国新建大型油厂的能源消耗指标基本达到或

接近国外能源消耗指标$但是旧厂原设计和装置没

有考虑现在的碳达峰和节能减排的要求$进行局部

改造不可能达到新建油厂装置的节能减排指标$只

能向节能减排的方向努力% 两条压榨线$其中 ( >""

V?;大豆压榨线是 !"%% 年投产$而第二条 = >"" V?;

大豆压榨线是 !"!" 年投产$其配置和设计要求不

同$后面的指标优于前面% 同样一条 $"" V?; 化学

精炼线是 !""$ 年投产$一条 % !"" V?; 化学精炼线

是 !"%) 年投产% 通过学习+引进先进技术和经验$

不断进行技术改造$公司每年都要落实节能减排的

任务指标%

现在我国高能耗企业出口产品将成为)碳关

税*的对象$出口商品要碳足迹验证$产品包装上贴

上国际认证机构认证的碳标签% 我国不同行业的碳

%>%
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排放核算标准体系还在建设之中$食用油工业还没

有建立低碳经济指标体系和评估方法% 建议油脂行

业权威机构组织专家建立油脂企业低碳排放指标认

证体系和评价指标$内容可涵盖低碳材料+低碳能

源+低碳技术+低碳生产+物流+员工工作和生活环境$

如水+电+蒸汽+正己烷+辅料+废弃物?污染物处理和

排放+管理模式+引进新技术和技术创新+能源消耗?

生产价值$使油脂企业有章可循$发展低碳经济%

致谢!中国粮油学会油脂分会何东平教授和中储粮

油脂公司邓浩田先生的支持0
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关系得到了直观的表达$结合 \YR\HR模型可以看

出操作平台没有足够的强度和适当的刚度+支承杆

弯曲失稳+液压千斤顶顶升不同步以及滑模装置组

装不规范是造成滑模施工过程中精度控制不佳的最

直观表现形式%

"!#从各因素权重大小可知$液压千斤顶顶升

不同步和外界温度过高或过低是影响施工精度的最

重要因素$表明对该浅圆仓滑模相关人员以及各从

业者来讲$这两个因素都是影响滑模施工精度中极

度重要的因素$在施工过程中要着重关注%

"(#滑模施工专业特殊性强$并非常规的施工

队伍都可以适应滑模施工的连续性作业+保证施工

精度质量$所以对施工队伍的专业性以及对施工班

组的管理+作业质量的自控意识有着更为严苛的要

求% 因此$更应提高施工劳务队伍的专业化意识$做

好相关培训教育$提升作业能力$作业人员安排要保

证任务量适度+定岗定员$出现问题层层分解责任+

落实到人$管理人员做好综合协调工作$为做出优质

油脂原料仓滑模工程而努力%
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