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摘要!为促进我国油脂加工行业碳排放认证!介绍了现有碳排放的计算方法&标准和数据库!对我国

油脂加工行业减排案例及碳排放的认证现状进行了论述!探讨了碳排放计算和认证中存在的问题!

并对油脂加工企业碳排放认证提出建议% 我国油脂行业碳排放认证存在缺乏统一标准规范&提出

的减碳方案空泛&认证计算不全面等问题!应制定油脂加工行业碳足迹计算标准规范!统一基础数

据!建立数据库和碳足迹认证参数体系!以找到降低碳排放的关键环节!从而实现碳中和%

关键词!油脂加工行业#碳排放#认证#碳中和
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CC温室气体造成的环境恶化已经引起世界各国重

视$减少碳排放是解决温室气体问题的重要途径$为

此$世界各国提出了碳达峰和碳中和的目标% 截至

!"!" 年$国际上已经有 F$ 个国家实现了碳达峰$到

!"/"年$中国+墨西哥和韩国将实现碳达峰$而作为金

砖国家的印度和南非尚未制定碳达峰时间表% 德国

承诺 !"$F年实现碳中和$美国+日本+英国+法国+意

大利+巴西+加拿大承诺 !"F" 年实现碳中和$中国承

诺 !"("年实现碳中和$印度没有发布碳中和承诺%

作为世界上最大的发展中国家$中国将在实现碳达峰

后用 /"年时间完成全球最高碳排放强度降幅%

我国是油料加工大国$也是油料进口大国% 多

年来$我国油脂加工行业一直致力于节能减排$取得

了重大成就$根据中国粮油学会发布的-中国油脂
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科技发展报告.$目前我国的油料油脂加工碳排放

水平$特别是大豆+油菜籽+花生等大宗油料加工的

碳排放处于世界先进水平% 目前$有少量文献)% #&*

介绍粮食生产"种植#+储藏$面粉加工$大豆物流等

碳排放计算$但对油脂加工企业碳排放计算少有报

道% !"!%年 /月我国生态环境部发布的-企业温室

气体排放报告核查指南"试行#.指出$年度温室气体

排放量在 !3(万]QL

!

当量及以上的企业或经济组织

为重点排放单位$食用油生产环节的温室气体排放量

为每吨油 "3!$% ]QL

!

当量)0*

$因此年产 %" 万]以上

食用油的油脂加工企业基本上均为重点排放单位%

因此$油脂行业和油脂企业必须高度重视碳排放

问题%

我国油脂加工行业的碳认证刚刚起步$存在认证

数据来源不一+标准不明确+诸多环节的碳排放被忽

略等问题$需要深入研究探讨% 本文对碳排放计算方

法+标准和数据库$油脂行业减排案例及碳排放认证

的现状及存在的问题进行了介绍$并提出了相关建

议$以期为油脂企业碳排放准确计算提供依据$并为

实现油脂行业碳中和作出有益探索%

<=碳排放的计算方法%标准和数据库

%3%C计算方法

一般采用碳足迹识别和衡量企业或产品的碳排

放% 碳足迹是指由企业机构+活动+产品或个人引起

的温室气体排放的总和%

碳足迹的计算方法主要有生命周期评估"bQP#

法+能源矿物燃料排放量计算"M_QQ#法+投入产出

"ML#法+K,B,碳排放恒等式法等% bQP法是一种自

下到上的计算方法$是对产品及其'从开始到结束(

的过程计算方法$计算过程比较详细准确% M_QQ法

是联合国气候变化委员会编写的温室气体清单指南$

其在计算过程中全面考虑了温室气体的排放% ML法

是一种自上到下的计算方法$利用投入产出进行计

算$计算结果不精确% K,B,碳排放恒等式法通过一

种简单的数学公式将经济+政策和人口等因子与人类

活动产生的QL

!

建立联系% 按照产品来计算碳足迹$

主要采用bQP法$需要配套建立多个数据库$形成多

个碳足迹评估方法指南和具体要求%

%3!C标准

目前广泛使用的碳足迹评估国际标准有 / 个&

第一个是英国标准协会"XOM#$英国环境+食品和农

村事务部"e;Y\,#$英国能源和气候变化部"e)QQ#+

英国商业+ 创新和技能部 " XMO # 联合发布的

_PO!"F"&!"%%-商品和服务的生命周期温室气体排

放评价规范.$这是国际上最早的+有具体计算方法

的标准$目前采用该标准来计算产品碳足迹评价的

机构较多!第二个是世界资源研究所和世界可持续

发展工商理事会发布的-温室气体核算体系&产品

寿命周期核算与报告标准.$该标准对应产品和供

应链!第三个是国际标准化组织编制发布的 MOL

%$"(&&!"%0-温室气体 #产品碳足迹 #量化和信息

交流的要求与指南.%

目前我国碳排放计算引用较多的标准和规范主

要有MOL%$"($ #%+-温室气体核算体系. "TET

_\5]545.#和我国国家发改委颁布的-!$ 个行业企业

温室气体排放核算方法与报告指南.%

%3/C数据库

在确定碳足迹评估标准的前提下$收集计算数

据尤为重要$目前国际上可用的数据库主要有以下

$ 种&

(

QbQe#Q9-=,数据库$其是一个基于研究中

国基础工业系统生命周期核心模型的行业平均数据

库$包括国内主要能源+交通运输和基础原材料的清

单数据库集!

)

)45-=\;=]数据库$由瑞士生命周期

研究中心开发$其数据主要来源于瑞士和西欧国家$

该数据库包括约 $ """ 条的产品和服务的数据集$

涉及能源+运输+建材+电子+化工+纸浆和纸张+废物

处理和农业活动!

*

)bQe数据库$由欧盟研究总署

开发$其核心数据库包含超过 /"" 个数据集$清单数

据来自欧盟行业协会和其他来源的原材料+能源+运

输+废物管理数据!

+

)ZeX数据库$是联合国政府间

气候变化委员会"M_QQ#为便于对各国温室气体排放

和减缓情况进行评估而建立的排放因子及参数数据

库$其因科学性和权威性而被国际上广泛认可%

TX>N$&F$,!"%&-国民经济行业分类.中 %//%

食用植物油加工行业使用产排污系数法核算工业污

染物产生量和排放量的工业企业$-%//% 食用植物油

加工行业系数手册.给出了不同规模油脂加工企业的

制油和精炼的废水+废气+一般工业固废等系数表%

-中国产品全生命周期温室气体排放系数集."!"!!#

给出了不同油料上游排放和下游排放的数据)0*

%

>=油脂加工行业减排案例及碳排放认证现状

中粮国际在'巴西大豆可追溯项目(中与国际

金融公司进行深度合作$利用巴西 PA\58,]}.-];公司

提供的遥感卫星图像分析技术$在巴西重要大豆产

区'马托皮巴(对大豆供应商和农场进行筛查和监

控$确保其生产方式符合环境和社会标准$不涉及毁

林或植被破坏问题$从而建立了可追溯的+可持续的

大豆供应链% !"!! 年 ' 月$该项目被联合国开发计

划署"HRe_#列为全球范例项目$收录在案例报告

中并公开发布)'*

% !"!! 年中粮国际发布了 !"!% 年

度可持续发展报告% 中粮国际在该报告中承诺&到

!"!/ 年$直接采购的全部巴西大豆可追溯至农场$

/F
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到 !"/" 年在拉丁美洲环境敏感地区实现大豆供应

链无森林砍伐和土地转换!保持全球棕榈油采购的

可追溯性$并评估所有有固定业务关系的直接棕榈

油供应商的可持续发展表现% 近年来$中粮国际通

过优化能源使用+用水效率+废弃物管理+化学品使

用等减少温室气体排放$QL

!

排放总量从 !"%' 年的

%""3! 万 ]降低到 !"!% 年的 '/3!! 万 ]$下降 &J$

0FJ的能源需求通过可再生能源得到满足!同时扩

大对港口码头以及整个巴西谷物和油料仓库的监控

范围$!"!% 年由于非有害废弃物的增加"从 /" %(& ]

增加到 // '$& ]#$总废弃物生成量从 /% &'F ]增加

到 /F !%0 ]$通过加入'零排放联盟(与海事+能源+

基础设施和金融领域的 %F" 多家公司携手$共同致

力于到 !"/" 年实现船舶零排放$以及经济上可行的

清洁燃料和相关基础设施工作% !"!% 年中粮国际

从参与生物柴油激励计划的 /% 家合作社采购大豆

$( 万 ]$相比 !"!" 年增幅超过 /"J%

益海嘉里昆明工厂通过工艺优化+包材减量+运

输优化等各环节加强节能降碳$同时有效布局绿电+

光伏等清洁能源$打造'零碳(工厂% !"!% 年益海嘉

里金龙鱼整体环保投入达 '3( 亿元$通过开展太阳能

发电+稻壳再利用+沼气回收利用等各项节能减排措

施$共计减少温室气体排放 &0/ ""( ]"QL

!

当量#$通

过减少包装材料 ! &'F ]$实现 ( &// ]塑料循环再生$

从而进一步减少因产品包装产生的碳排放)%"*

%

汇福粮油集团江苏镇江工厂坚持'生态优先+环

保优先+绿色先行(的发展理念$工厂采用蒸汽冷凝水

余热利用系统$每小时加工 % ]大豆消耗蒸汽!%" ?A$

相同加工量下比传统的加工技术可节约蒸汽 F" ?A%

按照每年加工 $""万]大豆计算$可节约用煤 %"万]$

减少QL

!

排放 !F3$ 万]% 汇福粮油集团江苏泰州生

产基地全部利用高港区热电厂的余热作为热源$实现

基地热源供给$厂区实现QL

!

零排放)%%*

%

@=油脂加工行业碳排放计算和认证存在的问题

碳排放计算和认证的目的是评价企业碳排放水

平$以减少碳排放$早日实现碳达峰和碳中和% 油脂

加工行业是民生企业$减少碳排放是企业降低成本

的根本点$也是企业的社会责任% 目前$油脂加工行

业的碳排放计算和认证方面仍存在诸多问题%

/3%C缺乏统一标准规范

油料油脂加工有其特殊性$如&产品有油脂和饼

粕$还有较多副产品$如油脚+废白土+脂肪酸+油料

皮壳"大豆皮+葵花籽壳+棉籽壳#等!油料油脂加工

过程能源消耗多种多样$有电+蒸汽+天然气$还涉及

多种辅料如酸+碱+溶剂等!消耗的包材也多种多样$

规格+材料不一$显现出复杂性% 按照产品计算碳足

迹因素的取舍将对结果产生较大影响$但目前油脂

加工行业还没有一个统一的标准计算和认证方法%

/3!C提出的减碳方案空泛

油脂加工企业通过减碳实现碳中和和企业节能

减排的目标一致$降低碳足迹量是企业的社会责任$

也是企业降低成本+提质增效的主要措施$通过碳排

放认证$应能使企业在工艺流程+电气控制+关键设备

等方面得到提升$进一步提高能源的效率$降低消耗$

减少流通环节的碳排放$减少人力消耗等$提高效能%

但现有的认证报告注重计算企业现有的碳排放$而缺

少将碳排放的认证和减碳目的及措施紧密结合$且提

出的减碳措施大都泛泛而谈$如&提出的减碳措施主

要是建议企业采购低碳的原辅料+绿色设计+节能减

排等概念性的措施$没有针对性!没有分析粮油加工

环节影响碳排放的主要因素$没有进行技术对比!没

有就行业或者某一个企业存在的碳排放问题提出可

行的技术措施!没有就企业的碳排放水平处于什么位

置作出评判并就减碳技术提供可行的方案%

/3/C认证计算不全面

由于缺乏统一的标准$有些认证对能源计算不

全面$仅将电力消耗作为加工环节的能源计算单元$

蒸汽等主要能源没有计算在碳排放范围内!有些认

证对生产环节职工的碳消耗+满足生产需要的销售

和采购环节的碳排放等没有计算在内!包装物的类

型也会造成油脂加工企业的碳排放不同$但是很多

认证没有充分考虑包装物的差异%

A=科学计算油脂加工行业碳排放建议

$3%C建立油脂加工行业碳足迹计算标准规范

目前$我国可供选用的标准不能满足油脂行业

碳足迹认证要求$必须对认证过程中的方法+数据来

源+数据分析等建立统一的标准规范% 应对油脂加

工过程的消耗指标建立不同级别的国家级标准数据

库$如溶剂+蒸汽+电+水等消耗指标$对辅料如白土+

酸+碱等指标也应作出限定和不同等级的要求% 认

证机构提供的认证报告中应该体现在该标准下企业

达到的水平$可以帮助企业寻找差距$能够有效地提

高企业的技术水平和管理水平$提高认证质量$使得

认证成为企业减碳的重要技术方案% 标准规范应该

就减碳技术更新和装备更新提出鼓励措施%

$3!C建立油脂加工碳足迹认证参数体系

我国油料资源品种繁多$建立认证体系有较大难

度$但是油料油脂加工有其规律$加工工艺差别不是很

大% 油料油脂加工过程的碳足迹组成主要有原料生

产+运输+加工和产品包装+储存+销售等环节%

$3!3%C原料生产环节

原料生产环节的碳足迹主要涉及原料种植过程

$F
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的土地来源$种植土地是否破坏了原有生态$是否毁

木伐林$种植中种子+化肥+农药的消耗$采收的消

耗$烘干的碳消耗等%

$3!3!C运输环节

油料加工过程中的运输环节将产生大量碳足

迹$特别是我国的大豆+油菜籽等油料需通过进口来

满足需要$长距离+长时间的运输过程导致碳排放占

比较大% 一般水运的碳足迹最小$铁路次之$公路运

输的碳足迹最多%

$3!3/C加工环节

加工环节的碳足迹一直是企业比较重视的环

节$也是治理的主要环节% 油脂加工企业的碳足迹

和企业的规模+生产线的工艺技术水平+管理水平都

有极大关系% 企业的开工率$动力消耗水平如水+

电+蒸汽"天然气等#+柴油等$辅料消耗如溶剂+白

土+酸+碱等$企业的维修费用$还有润滑油+备品备

件消耗情况等都对企业加工油料的碳足迹造成影

响% 油脂加工企业的碳足迹计算还需要充分考虑产

品得率+副产品产出+企业三废排放和三废治理情

况% 根据-排放源统计调查产排污核算方法和系数

手册.$关于油脂企业三废的排放$重点调查单位污

染物产生量或排放量的核算方法有两种$按照以下优

先级顺序选择使用&第一种是监测数据符合规范性要

求的$采用监测数据法核算污染物产生量或排放量!

第二种是采用产排污系数法"含物料衡算法#核算污

染物产生量或排放量% 当采用产排污系数法核算时

又可根据油品种类+加工规模和实际加工量$按照

-%//% 食用植物油加工行业系数手册.计算出TX>N

$&F$,!"%&-国民经济行业分类.中 %//% 食用植物油

加工行业企业'三废(的排放量$并根据不同行业工

业废水的下游处理计算QL

!

当量)0*

% 非重点调查单

位核算内容为废水主要污染物排放量$废气污染物与

生活源合并核算$纳入生活源污染物总量% 非重点调

查单位不核算一般工业固体废物和危险废物%

$3!3$C产品包装和储存环节

由于食品安全的要求$已经不允许企业销售散

装油$所以中小包装油是企业销售油脂的唯一形式$

目前面向普通消费者销售的油脂产品主要是小包装

油$如 F+!+% b左右的产品$面对餐饮行业销售的油

脂产品主要是 %" i!F b的中包装产品% 不同规格

包装油的包材形式+箱子规格+材料消耗"墨+围膜

等#$以及其他可能的消耗如托盘等都对油脂产品

的碳足迹造成影响%

粕销售有 &F ?A包装袋+吨袋$还有很多企业采

用散装运输% 由于包装物很少回收$所以散装运输

的碳排放最少$对于不能接受散装粕的企业$吨袋包

装也是减碳的一个主要措施% 粕包装前后的储存方

式$粕装车过程的运输方式都对产品碳足迹造成

影响%

B=结束语

碳排放的计算是一个全新领域$需要企业从降

低消耗$提高企业效益出发$实现企业的社会责任和

担当% 为科学计算油脂加工行业碳排放$应制定油

脂加工行业碳足迹计算标准规范$统一基础数据$建

立数据库和碳足迹认证参数体系% 油脂加工行业碳

排放计算的目标是降低碳排放$通过碳排放计算可

以帮助企业找到降低碳排放的关键环节$从而最终

实现碳中和% 关于此项工作还需要油脂加工行业给

予更多的关注$并持续研究%

另外$企业管理水平的提高将极大降低碳排放$

通过提高生产线的自动化控制水平$实现全域监控

等措施提高管理水平$减少职工数量$减少职工生活

中不必要的浪费$减少不必要的环节$降低管理成

本$也是企业减碳的重要措施%
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