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摘要!为了解决风味"原香和烤香$油茶籽油掺伪浸出油茶籽油的定性判别问题!设计高&低两个掺

伪梯度!基于挥发性成分构建并对比分析了定性判别风味油茶籽油掺伪浸出油茶籽油的主成分分

析"_QP$模型和逻辑回归模型% 结果表明'逻辑回归模型定性判别风味油茶籽油掺伪浸出油茶籽

油的能力较强!优于_QP模型#高掺伪梯度下定性判别原香和烤香油茶籽油掺伪浸出油茶籽油!

_QP模型的最低检出限分别为 !"J和 ("J!而逻辑回归模型的最低检出限均为 %"J#低掺伪梯度

下定性判别原香和烤香油茶籽油掺伪浸出油茶籽油!_QP模型的判别不准确!而逻辑回归模型的

最低检出限均为 $J% 逻辑回归模型能很好地定性判别风味油茶籽油掺伪浸出油茶籽油%

关键词!风味油茶籽油#浸出油茶籽油#挥发性成分#主成分分析模型#逻辑回归模型#定性判别
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C C 油 茶 " +&34BB%& 2B4%C4$& P6;.3# 属 山 茶 科

"N9;,4;,;#山茶属 "+&34BB%&#的常绿小乔木或灌

木$与油棕+油橄榄和椰子齐名为世界四大木本食用

油料树种)%*

% 油茶籽油来源于油茶种子$又名山茶

油+山茶籽油或茶油$是一种营养丰富的高品质食用

油)! #$*

% 油茶籽油营养价值和经济价值高$有以次

充好+掺杂使假+以假顶真的市场现象)F #(*

$因此建

立科学+快速+有效的油茶籽油掺伪检测方法是维护

油茶籽油正常市场秩序$保护合法生产经营者和消

费者权益的必然要求%

目前$关于油茶籽油掺伪鉴别的方法主要是采

用相关实验仪器和检测技术$基于获得的大量复杂

的结构化测量数据$运用相关的数学统计分析方法$

挖掘和提取出掺伪鉴别所需的特征信息)&*

% 油茶

籽油结构化测量数据主要包括脂肪酸+挥发性成分+

活性伴随物以及其他理化指标% 油茶籽油掺伪鉴别

研究大多集中在检测手段和分析方法上$如常规理

化检测法)0 #'*

+色谱法)%" #%%*

+核磁共振法)%!*

+近红

外光谱法)%/*

+拉曼光谱法)%$*

+荧光光谱法)%F*

+电子

鼻技术)%(*及时间分辨荧光技术)%&*等$这些技术和

方法都能很好地实现油茶籽油掺伪的定性判别和较

好的定量分析% 采用红外光谱技术结合不同统计分

析方法$如红外光谱透射模式与透反射模式结合判

别分析"eP#

)%0*和主成分分析"_QP#

)%'*

$傅里叶变

换红外光谱结合偏最小二乘法"_bO#+支持向量机

"Oga#和X_人工神经网络"X_PRR#

)!"*等$可实现

压榨油茶籽油与浸出油茶籽油的定性判别% 但基于

我国风味油茶籽油产品分类分级体系缺乏+感官品质

评价技术不完善+油茶籽油风味品质调控不精准和风

味油茶籽油相关的结构化测量数据难以确定$风味油

茶籽油掺伪浸出油茶籽油的相关研究至今鲜有报道%

风味油茶籽油和浸出油茶籽油的主要区别在于

其挥发性成分的组成及含量不同$所以定性和定量

判别风味油茶籽油掺伪浸出油茶籽油的关键在于采

用何种检测技术和数据统计分析方法来挖掘和提取

掺伪鉴别所需的信息% 本研究基于通过EO #O_a)#

TQ#aO获得的油茶籽油挥发性成分组成及含量$

运用_B]95=语言构建并对比了定性判别风味"原香

和烤香#油茶籽油掺伪浸出油茶籽油的_QP模型和

逻辑回归模型$以期为风味油茶籽油掺伪浸出油茶

籽油的鉴别研究提供参考%

<=数据采集

原香和烤香油茶籽油掺伪浸出油茶籽油设置

两个掺伪梯度$自定义为高掺伪梯度 " "+FJ+

%"J+%FJ+!"J+$"J+("J+0"J#和低掺伪梯度

""+!J+$J+(J+0J+%"J#% 其中原香油茶籽油

每个掺伪梯度均为 $ 个样品$烤香油茶籽油每个

掺伪梯度均为 %" 个样品% 原香油茶籽油+烤香油

茶籽油及其掺伪浸出油茶籽油挥发性成分组成及

含量信息参考朱晓阳)!%*的报道$原香油茶籽油掺

伪浸出油茶籽油样品共检测出 $F 种挥发性物质$

烤香油茶籽油掺伪浸出油茶籽油样品共检测出 F(

种挥发性物质%

>=模型的建立及验证

!3%C数据处理

所有模型和算法均基于_B]95= /3& 编程语言在

_BQ9,\+!"%0 Me)平台 /U;]X\,-=8"_\,A:;#$ Q@;49

;̂D:6.-40 进行程序编写$分别采用 _QP模型和逻

辑回归模型定性判别风味油茶籽油掺伪浸出油茶籽

油% 逻辑回归模型原香和烤香油茶籽油掺伪样本标

签都设置为'%($纯原香和烤香油茶籽油样本标签

都设置为'"(%

!3!C逻辑回归模型评价指标

采用常见的分类模型评价指标如精确率+准确

率+召回率+Z% #分数等对模型的精度进行评价$其

中&精确率代表预测为正的样本中有多少是实际的

正样本!准确率代表预测正确的样本占所有样本的

比例!召回率代表样本中的正例有多少被预测正确!

Z% #分数是兼顾了精确率和召回率的评估指标%

按公式"%# i公式"$#计算精确率"=#+准确率"!#+

召回率"/#+Z% #分数"0
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式中&=

N

为被预测正确的正样本的数量!K

N

为

被预测正确的负样本的数量!=

Z

为被错判为正的负

样本数量!K

Z

为被错判为负的正样本数量% 本文

中$预测正确是指预测标签与实际标签一致$预测错

误是指预测标签与实际标签不一致%
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@=模型鉴别分析

/3%C风味油茶籽油掺伪浸出油茶籽油的_QP模型

/3%3%C原香油茶籽油高掺伪浸出油茶籽油的_QP

利用 O?.;,\=3<;45+D58-]-5=库中的 _QP函数对

原香油茶籽油掺伪浸出油茶籽油挥发性成分含量开

展_QP$设置最小累积贡献率阈值为 '"J$其余参

数为缺省值$得到特征值和方差贡献率$见表 %%

由表 % 可知$基于高掺伪梯度下原香油茶籽油

的第 % 主成分的贡献率为 F!3!J$第 ! 主成分的贡

献率为 /"3'J$第 / 主成分的贡献率为 %$3%J$前 /

个主成分的累积贡献率达到了 '&3!J$满足预设的

'"J的最小累积贡献率阈值$故_QP函数自动选择

保留前 / 个主成分$这 / 个主成分可反映样本的主

要信息% 根据主成分载荷矩阵和特征向量矩阵"见

表 !#和高掺伪梯度下不同掺伪量浸出油茶籽油的

原香油茶籽油共 /! 个样品的 $F 个挥发性成分指

标$可得第 % 主成分+第 ! 主成分+第 / 主成分的得

分图$结果见图 %%

表 <=原香油茶籽油掺伪浸出油茶籽油的SJ8

特征值和方差贡献率

梯度 主成分 特征值 贡献率>J 累积贡献率>J

高掺伪

% %!03/F$ F!3! F!3!

! &F3'(( /"3' 0/3%

/ /$3&$$ %$3% '&3!

低掺伪
% !""3$&( &!3& &!3&

! (/3"$0 !!3' 'F3(

表 >=原香油茶籽油掺伪浸出油茶籽油的主成分载荷矩阵和特征向量矩阵

挥发性成分

高掺伪梯度 低掺伪梯度

主成分载荷矩阵 主成分特征向量矩阵 主成分载荷矩阵 主成分特征向量矩阵

% ! / % ! / % ! % !

/ #甲基丁醛 #"-("" #"-0&! #%-"(& #"-"F/ #"-%"" #"-%0% #"-(/& %-((" #"-"$F "-!"'

"O# #! #戊烯醛 #"-"(0 "-"%& "-"0/ #"-""( "-""! "-"%$ #"-"0F #"-%%% #"-""( #"-"%$

己醛 #F-0'% #/-!!F #"-"(F #"-F!" #"-/&" #"-"%% #(-&!( %-(0/ #"-$&F "-!%!

庚醛 #%-"!" "-&!/ "-((( #"-"'" "-"0/ "-%%/ #%-/&/ #%-"($ #"-"'& #"-%/$

苯甲醛 "-&F' #%-"!0 #"-'"0 "-"(& #"-%%0 #"-%F$ %-"'" %-$0F "-"&& "-%0&

辛醛 #/-!(/ %-$F( !-&&" #"-!00 "-%(& "-$&" #$-!"F #/-0"/ #"-!'& #"-$&'

苯乙醛 %-'(" #"-$00 "-&(" "-%&/ #"-"F( "-%!' !-F$' #"-&!/ "-%0" #"-"'%

"O$O# #!$$ #庚二烯醛 #"-0/0 "-!/F %-%"0 #"-"&$ "-"!& "-%00 #%-"$0 #%-/'& #"-"&$ #"-%&(

"O# #! #辛烯醛 #%-/!( #"-!F/ "-($0 #"-%%& #"-"!' "-%%" #%-F0( #"-("/ #"-%%! #"-"&(

壬醛 #$-F00 "-&&( %-"$/ #"-$"F "-"0' "-%&& #F-0"F #%-$!% #"-$%" #"-%&'

"O# #! #壬烯醛 #"-(%! "-%0/ "-"$& #"-"F$ "-"!% "-""0 #"-&'/ #"-%!& #"-"F( #"-"%(

癸醛 #"-/&$ "-"&" "-/&% #"-"// "-""0 "-"(/ #"-$F/ #"-$F/ #"-"/! #"-"F&

"O$O# #!$$ #壬二烯醛 #"-"(0 "-"%& "-"'$ #"-""( "-""! "-"%( #"-"0F #"-%%' #"-""( #"-"%F

"O# #! #癸烯醛 #"-FFF $-0(/ #"-'"0 #"-"$' "-FF0 #"-%F$ #%-(%$ #%-%"$ #"-%%$ #"-%/'

"O$O# #!$$ #癸二烯醛 #%-%%" %-"!" "-/"& #"-"'0 "-%%& "-"F! #%-FF& #"-&0( #"-%%" #"-"''

! #十一烯醛 #"-!%F /-'%/ #%-//! #"-"%' "-$$' #"-!!( #%-"/$ #"-%0/ #"-"&/ #"-"!/

椰子醛 "-&$0 #"-%0/ "-!0' "-"(( #"-"!% "-"$' "-'(/ #"-!&0 "-"(0 #"-"/F

! #甲基丁醇 #"-!0/ #%-%F' #%-0(' #"-"!F #"-%// #"-/%& #"-!%! !-&"" #"-"%F "-/$"

/ #甲基丁醇 #"-(F& #"-F$" #"-$/" #"-"F0 #"-"(! #"-"&/ #"-&/( "-&&0 #"-"F! "-"'0

% #己醇 #"-"'% "-"!( "-%!$ #"-""0 "-""/ "-"!% #"-%%/ #"-%F' #"-""0 #"-"!"

% #庚醇 #"-"'% #"-!/F #%-%FF #"-""0 #"-"!& #"-%'( #"-%%/ %-$$F #"-""0 "-%0!

"O# #/ #壬烯#% #醇 #"-0"$ "-!!& %-"FF #"-"&% "-"!( "-%&' #"-''% #%-/!( #"-"&" #"-%(&

% #辛醇 #"-$"0 #"-%!! #%-!&' #"-"/( #"-"%$ #"-!%& #"-F/0 %-F&! #"-"/0 "-%'0

苯乙醇 /-F"% #%-%&& "-'/% "-/"' #"-%/F "-%F0 $-("! #"-((& "-/!F #"-"0$

苯甲醇 "-$F/ #"-%%/ "-%&& "-"$" #"-"%/ "-"/" "-F'F #"-%(& "-"$! #"-"!%

苯乙烯 #%-"!" #%-$'' #%-0(/ #"-"'" #"-%&! #"-/%( #%-"(! !-0'0 #"-"&F "-/(F

/ #乙基#! #甲基#%$/ #己二烯 #"-"&' "-"!( "-%"( #"-""& "-""/ "-"%0 #"-"'' #"-%!& #"-""& #"-"%(

惕格酸 #"-%F' #"-(%' #%-""0 #"-"%$ #"-"&% #"-%&% #"-%%/ %-$F/ #"-""0 "-%0/

"P##!#甲基#!#甲基丁酯#!#丁烯酸 #%-!!$ #"-'$% #"-(&0 #"-%"0 #"-%"0 #"-%%F #%-/&/ %-!(/ #"-"'& "-%F'
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续表 >

挥发性成分

高掺伪梯度 低掺伪梯度

主成分载荷矩阵 主成分特征向量矩阵 主成分载荷矩阵 主成分特征向量矩阵

% ! / % ! / % ! % !

辛酸 $3"F( #"3'(& "3$!$ "3/F0 #"3%%% "3"&! F3!/' #"3%(& "3/&" #"3"!%

"O# #! #甲基#/ #甲基丁酯#! #丁烯酸 #"3&F' #"300" #"3'/& #"3"(& #"3%"% #"3%F' #"30!% %3F/! #"3"F0 "3%'/

壬酸 !300' #"3$&% "30%' "3!FF #"3"F$ "3%/' /3&%" #"30/$ "3!(! #"3%"F

己酸 !3/&' #"3"%& "3(&0 "3!%" #"3""! "3%%F !3'00 #"30F" "3!%% #"3%"&

庚酸 %3"!" #"3!!& "3/0/ "3"'" #"3"!( "3"(F %3//% #"3/&/ "3"'$ #"3"$&

乙酸乙酯 #"3$F/ #"3(/( #"3&&! #"3"$ #"3"&/ #"3%/% #"3$0% %3!"& #"3"/$ "3%F!

/ #甲基#! #丁烯酸庚酯 #"3"%% #"3"(% #"3"'$ #"3""% #"3""& #"3"%( #"3"%$ "3%/F #"3""% "3"%&

丙位辛内酯 #"3"!/ #"3"&0 #"3%/( #"3""! #"3""' #"3"!/ #"3"%$ "3%'% #"3""% "3"!$

糠醛 #"3F$$ #"3//% #"3%$& #"3"$0 #"3"/0 #"3"!F #"3(!/ "3/$% #"3"$$ "3"$/

"P# #/$$ #二甲基#/ #己烯#! #酮 #"3/(/ #"3%%/ "3"00 #"3"/! #"3"%/ "3"%F #"3$!F #"3"$0 #"3"/" #"3""(

! #甲基萘 #"3"$F "3"%& "3"(F #"3""$ "3""! "3"%% #"3"F& #"3"&' #"3""$ #"3"%"

F #丁基#二氢#!"/E# #呋喃酮 "3/F% #"3"0& "3%/( "3"/% #"3"%" "3"!/ "3$F/ #"3%!& "3"/! #"3"%(

甲基丁香酚 "3!$' #"3"(% "3"'$ "3"!! #"3""& "3"%( "3/!( #"3"'F "3"!/ #"3"%!

"P# #! #庚烯醛 %3%&0 #"3!'( "3$F$ "3%"$ #"3"/$ "3"&& %3F!' #"3$/& "3%"0 #"3"FF

!$$ #二甲基己烷 "3F%" /3%0% #%3!%$ "3"$F "3/(F #"3!"( "3""" #"3"%( "3""" #"3""!

% #十五烯 "-%/( "-0%' #"-/%! "-"%! "-"'$ #"-"F/ "-""" #"-""0 "-""" #"-""%

图 <=高掺伪梯度下原香油茶籽油掺伪浸出油茶籽油的

主成分得分图

CC由图 % 可知$当掺伪量在 %FJ及以下时$_Q% #

_Q! #_Q/ 三维得分图中$掺伪浸出油茶籽油的样

本与原香油茶籽油样本所处区域均存在部分重叠$

利用_QP模型无法对其进行准确鉴别% 而掺伪量

在 !"J及以上时$通过_QP模型能较准确地识别掺

伪样本$且掺伪量越高$掺伪样本与原香油茶籽油样

本所处区域的偏离越明显%

/3%3!C原香油茶籽油低掺伪浸出油茶籽油的_QP

由表 %可知$基于低掺伪梯度下原香油茶籽油的

第 %主成分的贡献率为 &!3&J$第 !主成分的贡献率

为 !!3'J$前 ! 个主成分的累积贡献率达到了

'F3(J$满足预设的 '"J的最小累积贡献率阈值$故

_QP函数自动选择保留前 ! 个主成分$这 ! 个主成

分可反映样本的主要信息% 根据原香油茶籽油主成

分载荷矩阵和特征向量矩阵"见表 !#和低掺伪梯度

下不同掺伪量浸出油茶籽油的原香油茶籽油共 !$

个样品的 $F 个挥发性成分指标$可得第 % 主成分+

第 ! 主成分的得分图$结果见图 !%

图 >=低掺伪梯度下原香油茶籽油掺伪浸出油茶籽油的

主成分得分图

CC由图 ! 可知$在低掺伪梯度下$在_Q% #_Q! 二

维得分图中$各掺伪量的掺伪浸出油茶籽油的样本

与原香油茶籽油样本所处区域均存在大面积重叠$

利用_QP模型无法对其进行准确的鉴别%

/3%3/C烤香油茶籽油高掺伪浸出油茶籽油的_QP

利用 O?.;,\=3<;45+D58-]-5= 库中的 _QP函数

对烤香油茶籽油掺伪浸出油茶籽油挥发性成分含

量开展 _QP$设置最小累积贡献率阈值为 '"J$其

余参数为缺省值$得到特征值和方差贡献率$见

表 /%

'F
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表 @=烤香油茶籽油掺伪浸出油茶籽油的SJ8

特征值和方差贡献率

梯度 主成分 特征值 贡献率>J累积贡献率>J

高掺伪

% !&'3"!' F!3& F!3&

! ''30/( %03' &%3(

/ 0!3F$! %F3( 0&3!

$ $"3&$F &3& '$3'

低掺伪

% /(!3%"" F&3$ F&3$

! %/$3&&% !%3/ &03&

/ 0/3'"$ %/3/ '!3"

CC由表 / 可知$基于高掺伪梯度下烤香油茶籽油

的第 % 主成分的贡献率为 F!3&J$第 ! 主成分的贡

献率为 %03'J$第 / 主成分的贡献率为 %F3(J$第 $

主成分的贡献率为 &3&J$前 $ 个主成分的累积贡

献率达到了 '$3'J$满足预设的 '"J的最小累积贡

献率阈值$故_QP函数自动选择保留前 $ 个主成分$

这 $个主成分可反映样本的主要信息% 根据主成分

载荷矩阵和特征向量矩阵"见表 $#和高掺伪梯度下

不同掺伪量浸出油茶籽油的烤香油茶籽油共 0" 个样

品的 F(个挥发性成分指标$可得第 % 主成分+第 ! 主

成分+第 /主成分的得分图$结果见图 /%

图 @=高掺伪梯度下烤香油茶籽油掺伪浸出油茶籽油的

主成分得分图

CC由图 /可知$当掺伪量在 $"J及以下时$在_Q% #

_Q! #_Q/ 三维得分图中$掺伪浸出油茶籽油的样

本与烤香油茶籽油样本所处区域均存在部分重叠$

利用_QP模型无法对其进行准确鉴别% 掺伪量在

("J及以上时$_QP模型可准确识别掺伪样本$且

掺伪量越高$掺伪样本与烤香油茶籽油样本所处区

域的偏离越明显%

/3%3$C烤香油茶籽油低掺伪浸出油茶籽油的_QP

由表 / 可知$基于低掺伪梯度下烤香油茶籽油

的第 % 主成分的贡献率为 F&3$J$第 ! 主成分的贡

献率为 !%3/J$第 / 主成分的贡献率为 %/3/J$前 /

个主成分的累积贡献率达到了 '!3"J$满足预设的

'"J的最小累积贡献率阈值$故_QP函数自动选择

保留前 / 个主成分$这 / 个主成分可反映样本的主

要信息% 根据烤香油茶籽油主成分载荷矩阵和特征

向量矩阵"见表 $#和低掺伪梯度下不同掺伪量浸出

油茶籽油的烤香油茶籽油共 (" 个样品的 F( 个挥发

性成分指标$可得第 % 主成分+第 ! 主成分+第 / 主

成分的得分图$结果见图 $%

图 A=低掺伪梯度下烤香油茶籽油掺伪浸出油茶籽油的

主成分得分图

CC由图 $ 可知$在低掺伪梯度下$在 _Q% #_Q! #

_Q/ 三维得分图中$各掺伪量的掺伪浸出油茶籽油

的样本与烤香油茶籽油样本所处区域均存在大面积

重叠$利用_QP模型无法对其进行准确的鉴别%

/3!C风味油茶籽油掺伪浸出油茶籽油的逻辑回归模型

基于样品的挥发性成分含量$利用 O?.;,\=3

.-=;,\~+5<;.库中的 b5A-8]-4\;A\;88-5= 函数对数据

构建逻辑回归模型% 利用留一法训练和评估逻辑回

归模型$计算得到高掺伪梯度下逻辑回归模型判别

结果&对纯原香油茶籽油和浸出油茶籽油掺伪量大

于或等于 %"J的原香油茶籽油的鉴别结果全部正

确$但对掺伪量 FJ的 $ 个样本鉴别错误$得出高掺

伪梯度下逻辑回归模型鉴别原香油茶籽油掺伪浸出

油茶籽油的检出限为 %"J!对纯烤香油茶籽油和浸

出油茶籽油掺伪量大于或等于 %"J的烤香油茶籽

油的鉴别结果全部正确$但掺伪量 FJ的 %" 个样本

中有 F 个样本鉴别错误$得出高掺伪梯度下逻辑回

归模型鉴别烤香油茶籽油掺伪浸出油茶籽油的检出

限为 %"J% 低掺伪梯度下逻辑回归模型判别结果&

对纯原香油茶籽油和浸出油茶籽油掺伪量大于或等

于 $J的原香油茶籽油的鉴别结果全部正确$但对

掺伪量 !J的 $ 个样本鉴别错误$得出低掺伪梯度

下逻辑回归模型鉴别原香油茶籽油掺伪浸出油茶籽

油的检出限为 $J!对纯烤香油茶籽油和浸出油茶

籽油掺伪量大于或等于 $J的烤香油茶籽油的鉴别

结果全部正确$但对掺伪量 !J的 %" 个样本中有 F

个样本鉴别错误$得出低掺伪梯度下逻辑回归模型

鉴别烤香油茶籽油掺伪浸出油茶籽油的检出限

为 $J%

"(
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CC不同掺伪梯度下逻辑回归模型的掺伪鉴别精度

指标见表 F%

表 B=不同掺伪梯度下逻辑回归模型的掺伪鉴别精度指标

油茶

籽油

掺伪

梯度

精确率>

J

准确率>

J

召回率>

J

Z%#分数>

J

K,DD,

系数

原香油

茶籽油

高 %"" 0&3F 0F3& '!3/ "3("

低 %"" 0/3/ 0"3" 003' "3F&

烤香油

茶籽油

高 %"" '/30 '!3' '(3/ "3&(

低 %"" '%3& '"3" '$3& "3&F

CC由表 F可知$逻辑回归模型对原香和烤香油茶籽

油高掺伪浸出油茶籽油的鉴别精确率"预测为掺伪的

样本中真实掺伪样本的比例#都为 %""J$准确率"预

测正确的样本占所有样本的比例#分别为 0&3FJ和

'/30J$召回率"真实掺伪样本中被预测正确的比例#

分别为 0F3&J和 '!3'J$Z% #分数分别为 '!3/J和

'(3/J$K,DD,系数分别为 "3(" 和 "3&(% 逻辑回归

模型对原香和烤香油茶籽油低掺伪浸出油茶籽油的鉴

别精确率都为 %""J$准确率分别为 0/3/J和'%3&J$

召回率分别为 0"3"J和 '"h"J$Z% #分数分别为

003'J和 '$3&J$K,DD,系数分别为 "3F&和 "3&F%

A=结=论

本文构建的_QP模型和逻辑回归模型能够对风

味油茶籽油是否掺伪浸出油茶籽油进行有效的定性判

别% 其中$对于原香油茶籽油$_QP模型对高掺伪梯度

下油茶籽油样本是否掺伪浸出油茶籽油的检出限为

!"J$但对低掺伪梯度下样本是否掺伪不具有准确的

鉴别能力% 对于烤香油茶籽油$_QP模型对高掺伪梯

度下样本是否掺伪浸出油茶籽油的检出限为 ("J$但

对低掺伪梯度下样本是否掺伪同样不具有准确的鉴别

能力% 相比之下$逻辑回归模型具有更强的定性判别

能力% 对于原香及烤香油茶籽油$逻辑回归模型对高掺

伪梯度下样本是否掺伪浸出油茶籽油的检出限均为

%"J$对低掺伪梯度下样本是否掺伪浸出油茶籽油的检

出限均为 $J% 烤香油茶籽油挥发性成分多$运用机器

学习算法可训练的数据集较多$建立的模型精准度较高%

在后续研究中$本研究团队将基于本文研究成果$继续优

化油茶籽油掺伪鉴别模型$以降低掺伪检出限%
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