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摘要!采用红外光谱法%气相色谱#质谱联用法%气相色谱法%Y射线荧光光谱法%滴点测定法和黏

度测定法等多种定性定量及理化参数测定技术!对不同种类和含量的进出口工业脂肪酸及其制品

进行属性鉴定研究& 讨论了样品不同的检测结果在,进出口税则-商品归类中的应用!并结合工业

脂肪酸及其制品的报关商品实例!阐述了该类商品的海关化验步骤和归类过程!可为工业脂肪酸及

其制品的定性鉴别%定量分析以及进出口商品归类提供技术参考&
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EE脂肪酸及其制品作为重要的食品工业原料*$ #!+

和油脂化工的基础原料*D+

&具有使用数量大)品种

多)应用范围广的特点' 工业脂肪酸包括中短链脂

肪酸 $I

+

MI

$!

% )长链脂肪酸 $I

$+

MI

$-

% 和超长链

脂肪酸 $I

!"

MI

!'

%&工业上常见的脂肪酸品种除硬

脂酸和油酸外&还有月桂酸)肉豆蔻酸)棕榈酸及亚

油酸等&工业脂肪酸的制品包括脂肪酸盐$钠盐)镁

盐)钙盐)锌盐和锰盐等%和脂肪酸酯$甘油酯)异辛

酯)季戊四醇酯%等' 工业脂肪酸及其制品通常作为

洗涤剂*++

)润滑剂*&+

)增稠剂*'+

)表面活性剂*% #-+

)脱

模剂*,+

)活化剂*$"+

)增塑剂*$$+

)营养物质*$!+等被广

泛应用于日用化工)纺织)涂料)制药)食品和化妆品

等领域' 近年来工业脂肪酸及其制品还被广泛用于

生物柴油*$D #$++

)新型缓蚀剂*$&+

)环保型清洁剂*$'+

以及能源储存的相变原料*$%+等新兴行业'

不同碳链长度和纯度的脂肪酸及其制品的性质

不同&应用领域也差别较大' 在进出口贸易和商品

归类中&不同的脂肪酸及其制品在进出口税则中适

用不同的税则号列&参见图 $' 不同税则号列的关

税税率差别较大&如-进出口税则$!"!$ 年版%.中

商品编码为 !,$&%"$" 项下的商品进口税率为 %J&

而 D-!D$$"" 项下的商品进口税率为 $'J&同一货

物由于申报不同的商品编码&进而导致企业在进口

商品报关时&缴纳不同的关税数额&可见工业脂肪酸

及其制品的准确定性鉴别和定量分析对于企业利益

影响很大' 但是&目前国内外对于工业脂肪酸及其
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制品尚未建立较为全面的分析方法和标准&这方面

的研究在进出口贸易)报关)口岸监管)企业产品及

原材料质量控制和市场监管工作中显得尤为迫切'

本研究旨在建立一种准确鉴别不同种类和组成的工

业脂肪酸及其制品的方法&并针对不同的脂肪酸及

其制品进行商品归类方面的探讨'

图 :;不同属性的工业脂肪酸及其制品在(进出口税则)中的商品归类

:;样品的定性定量分析

$;$E实验材料

样品&海关抽检!甲醇)正己烷$色谱纯%&德国

IRX公司!浓硫酸$分析纯%&国药集团化学试剂有

限公司!b]K$光谱纯%&美国 O2>01公司!实验用水

均为去离子水'

H>236=_%-,"]气相色谱仪$配有 )P*%!N56K09

NK186$D$" POTGN气相色谱 #质谱联用仪$配有

.P%!R28936_2O&" 傅里叶变换红外光谱仪!HW29401W

波长色散型Y射线荧光光谱仪&荷兰 F1=13?_2813公

司!XT*#$H型滴点软化点测定仪!旋转黏度计&

美国]K99B )263̀公司!QOS电热恒温水浴锅!IF#

H!!&*赛多利斯分析天平!玛瑙研钵!红外压片机'

$;!E定性定量分析

$;!;$E红外光谱法定性分析

将适量待测样品粉末加入 b]K&用玛瑙研钵充

分研磨均匀' 将上述混合物用红外压片机进行压

片&以同样的方法压制 b]K空片&待测' 将所得的

b]K片置于红外光谱仪样品舱中&扣除 b]K空片背

景后&采集红外光谱图'

测试条件为波数范围 + """ M+"" 80

#$

&分辨率

+ 80

#$

&扫描次数 D! 次'

$;!;!E气相色谱#质谱法定性分析

$;!;!;$E样品制备

取 ";$ >样品于 &" 0G具塞玻璃管中&加入 &

0G甲醇)& 0G正己烷&水浴加热溶解&滴加 ";$ 0G

浓硫酸&充分混匀&D"L下反应 +" 02= 后加入 & 0G

蒸馏水&剧烈摇动萃取&静置分层&取上层有机相&待

分析'

$;!;!;!E气相色谱#质谱参考条件

*]#D&\O 石英毛细管柱$D" 0i";!& 00i

";!&

#

0%!柱温采用程序升温&初始温度 '"L&以

$&L@02= 速率升温至 $-"L&保持 ! 02=&再以

&L@02= 速率升温至 !$"L&保持 & 02=&再以

$L@02= 速率升至 !&"L&保持 ! 02=!载气为氦气

$纯度
(

,,;,,,J%&流速 $;! 0G@02=!进样口温度

!-"L!进样量 $

#

G!分流比 +"m$!质谱接口温度

!&"L!电子轰击电离源$.P%!电离能量 %" 6j!离子

源温度 !&"L'

$;!;DE气相色谱法定量分析

$;!;D;$E样品制备

样品制备方法参考 $;!;!;$'

$;!;D;!E气相色谱参考条件

*]#D&\O 石英毛细管柱$D" 0i";!& 00i

";!&

#

0%!柱温采用程序升温&初始温度 '"L&以

$&L@02= 速率升温至 $-"L&保持 ! 02=&再以

&L@02= 速率升温至 !$"L&保持 & 02=&再以

$L@02= 速率升至 !&"L&保持 ! 02=!进样口温度

!-"L!进样量 $

#

G!检测器温度 !-"L!载气为氮气

$纯度
(

,,;,,,J%&流速 $;" 0G@02=!燃气为氢气&

-D$
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流速 D" 0G@02=!助燃气为空气&流速 +"" 0G@02='

$;!;+EY射线荧光光谱法分析

选取直径 D" 00的塑料环模具&在模具中添加

样品&进行压片' 压片机的工作条件为压力 $" _&保

压时间 & 4' 测定条件为真空状态&a5 靶&+ BX端

窗陶瓷光管&电压 +" Bj&电流 ,& 0H&OZ[6KT&;"

分析软件'

$;!;&E滴点测定

采用滴点软化点测定仪进行测定&测定条件为

升温速率 !L@02=&脂杯落孔直径 ';D& 00&重球直

径 - 00'

$;!;'E黏度测定

采用旋转黏度计进行测定&测定条件为选择

Gj#"! 号转子&转速为 D" K@02='

<;属性鉴定

!;$E检测结果分析

!;$;$E红外光谱法检测

获得待测样品的红外光谱图后&通过仪器自带

的商业谱库检索&通过与谱库中的已知化合物的标

准红外吸收光谱谱图对比&判断样品属于具体何种

工业脂肪酸&还是脂肪酸的金属盐或是酯化物'

!;$;!E气相色谱#质谱法检测

通过仪器自带的RPON谱库&对获得的色谱峰进行

检索&将样品色谱峰对应的质谱碎片离子的质荷比与

谱库中标准品的质谱图对比&从而定性目标化合物'

!;$;DE气相色谱法检测

各碳数脂肪酸色谱峰达到良好分离&根据气质

联用仪的定性结果和出峰顺序&在气相色谱图中采

用面积归一化法定量'

!;$;+EY射线荧光光谱法检测

若样品通过红外光谱法判定为脂肪酸盐&可通

过波长色散型 Y射线荧光光谱法对脂肪酸盐的种

类进行定性分析'

!;$;&E滴点与黏度检测

若样品通过红外光谱法判定为脂肪酸酯&气相

色谱#质谱联用法定性分析及气相色谱面积归一化

法定量分析结果显示样品中主要脂肪酸酯含量均低

于 ,"J时&则需进一步检测样品的滴点和温度高出

滴点 $"L时的黏度'

!;!E检测结果用于商品归类中的讨论

!;!;$E样品主要组分为脂肪酸时的商品归类

若样品的红外光谱法定性结果为脂肪酸&气相

色谱#质谱法定性分析及气相色谱面积归一化法定

量分析结果显示样品中主要脂肪酸含量大于等于

,"J时&该样品归入进出口税则品目 !,$& 项下!若

样品中主要脂肪酸含量低于 ,"J时&该样品归入进

出口税则品目 D-!D 项下'

!;!;!E样品主要组分为脂肪酸盐时的商品归类

若样品的红外光谱法的定性结果为脂肪酸盐&

气相色谱#质谱法定性分析及气相色谱面积归一化

法定量分析结果显示样品中主要脂肪酸盐含量大于

等于 ,"J时&该样品归入进出口税则品目 !,$& 项

下!若样品中主要脂肪酸盐含量低于 ,"J时&则需

进一步验证样品的水溶性&当样品溶于水时&归入进

出口税则品目 D+"$ 项下&当样品不溶于水时&归入

进出口税则品目 D-!+ 项下'

!;!;DE样品主要组分为脂肪酸酯时的商品归类

若样品的红外光谱法的定性结果为脂肪酸酯&

气相色谱#质谱法定性分析及气相色谱面积归一化

法定量分析结果显示样品中主要脂肪酸酯含量大于

等于 ,"J时&该样品归入进出口税则品目 !,$& 项

下!若样品中主要脂肪酸酯含量低于 ,"J时&则需

进一步检测样品的滴点和黏度(当样品的滴点在

+"L以上&且在温度高出滴点 $"L时用旋转黏度计

测定其黏度不超过 $" F104&则符合人造蜡属性&将

其归入进出口税则品目 D+"+ 项下&否则归入进出口

税则品目 D-!+ 项下'

?;应用实例

D;$E硬脂酸 $-,&

上海某公司向海关申报进口一宗货物&申报货

物名称为"硬脂酸 $-,&#&产品用于生产硬脂酸盐&

作为食品稳定剂和表面活性剂&产品成分为 I$-m"

$,%;$J%)I$'m" $$;'J%)I$-m$ $";DJ%和其他

$$;"J%&生产工艺流程为(

)

从原料植物棕榈果中

提取棕榈油&从棕榈油中提取棕榈仁油!

*

在棕榈仁

油中加入分解剂&水解得到粗脂肪酸!

+

经水洗)蒸

馏)脱色&即得成品硬脂酸& 申报商品编号为

!,$&%"$"""' 现场海关查验时&认为商品"硬脂酸#

一般为多种脂肪酸的混合物&且该宗货物从棕榈果

中提取&一般含有较多棕榈酸&若以干燥产品的质量

计&硬脂酸纯度小于 ,"J的混合脂肪酸应归入

D-!D$$""' 因此&取样送检以确定商品的具体成分

含量和商品归类'

实验室应用本方法对上述送检样品进行属性鉴

定&送检样品主要成分棕榈酸 '";+J)硬脂酸 D%;-J&

该商品归类意见为 D-!D$$""&即原始申报为进出口

税则品目 !,$& 项下$!"!$ 年进口关税税率为 %J%&

经化验鉴定&调整商品编号至进出口税则品目 D-!D

项下$!"!$ 年进口关税税率为 $'J%'

D;!E硬脂酸单甘酯

广州某企业向海关申报进口一宗货物&申报货

,D$
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物名称为"硬脂酸单甘酯#&外观粉末状&申报用途

为用于生产食品及医药的乳化剂和杀菌剂' 申报成

分(硬脂酸单甘酯 +,J&棕榈酸单甘酯 &"J&游离甘

油 ";&J&游离脂肪酸 ";&J' 生产工艺为(棕榈油

经氢化水解后&得到工业硬脂酸&工业硬脂酸再与甘

油酯化得到硬脂酸单甘酯)硬脂酸双甘油酯及硬脂

酸三甘油酯的混合物&最后对混合物进行提纯)干

燥&得到粉末状硬脂酸单甘酯&该商品申报商品编号

为 !,$&%","""' 现场海关查验时&发现报关资料中

显示&该商品为十六碳与十八碳的脂肪酸甘油酯等

多种成分的混合物&不是单一成分&不能归入进出口

税则品目 !,$&' 该商品存在归类风险' 因此&取样

送检以确定商品的具体成分含量和商品归类'

实验室应用本方法对上述送检样品进行属性鉴

定&样品中棕榈酸甲酯含量为 &+;,J&硬脂酸甲酯含

量为 +D;!J' 分别采用滴点软化点测定仪和旋转黏

度计检测&样品滴点为 &-;+L&样品在高出滴点 $"L

时的黏度远小于 $" F104' 因此&样品具有蜡质特

性' 该商品归类意见为 D+"+,"""&即原始申报为进

出口税则品目 !,$& 项下$!"!$ 年进口关税税率为

&;&J%&经化验鉴定&调整商品编号至进出口税则

品目 D+"+ 项下$!"!$ 年进口关税税率为 $"J%'

D;DE硬脂酸镁

大连某企业向海关申报出口一宗货物&申报货

物名称为"硬脂酸镁#&申报商品成分为硬脂酸镁

+"J)棕榈酸镁 &"J)水分 $"J&该商品具有润滑)

抗黏)助流作用&主要用于药物制剂中作为润滑剂)

助流剂或抗黏剂' 生产工艺为(由原料硬脂酸)碱

液)硫酸镁等经皂化)复分解反应)洗涤等工序制得&

申报商品编号为 !,$&%","""' 现场海关查验时&从

报关资料看&样品成分为混合物&认为该商品存在归

类风险' 因此&取样送检以确定商品的具体成分含

量和商品归类'

实验室应用本方法对上述送检样品进行属性鉴

定得出检验鉴定结论(送检样品主要成分棕榈酸镁

+-;,J)硬脂酸镁 +&;!J' 因此&该商品归类意见

为 D-!+,,,,&即原始申报为进出口税则品目 !,$&

项 下 !,$&%"," $出 口 退 税 率 为 $DJ%& 改 为

D-!+,,,, 项下商品$出口退税率为 &J%'

@;结束语

本文建立了进出口工业脂肪酸及其制品的属性

鉴定与商品归类方法&具有以下有益效果(

)

样品前

处理过程简单&无需组分分离过程!

*

不需要标准

品&鉴定手段为实验室化验鉴定常规设备&易于普及

推广!

+

首次针对脂肪酸及其制品进行属性鉴定研

究&通过快速化验鉴定&即可根据鉴定结果实现进出

口商品的税则号列归属' 本研究为相关企业申请报

关)海关部门对进出口货物进行税种鉴定和依法征

收关税)市场监管部门监督抽查提供相应的技术支

撑&较好地解决了现有技术中对于工业脂肪酸及其

制品的属性鉴定缺乏方法依据与商品归类仅凭肉眼

难以判定的技术难题'
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