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　　在棉籽浸出制油加工中，需要将脱绒后的光棉
籽进行剥壳破碎。工厂多采用双对齿辊剥壳机对光

棉籽进行剥壳破碎处理，光棉籽的破碎程度会影响

棉籽粕中蛋白质含量，而其破碎程度与双对齿辊剥

壳机的齿辊角度有关。本文将双对齿辊剥壳机的齿

辊设置成不同角度对光棉籽进行破碎，通过测定剥

壳机下料口物料粉末度、大仁率来反映光棉籽的破

碎效果，以此探究双对齿辊剥壳机齿辊角度对光棉

籽破碎的影响，以期为更好地降低棉籽粕残油，提高

棉籽油得率和棉籽粕中蛋白质含量提供参考。

１　光棉籽传统剥壳工艺简述
传统双对齿辊剥壳机的齿辊角度均采用３０°／

６０°（小角／大角）。光棉籽经剥壳机处理后，再经过
阶梯筛、平面回转筛、振动筛等分选设备，最终得到

含壳率在５％ ～１０％的棉仁。在此工艺下，仁壳混
合物粉末度〔以１．１８ｍｍ（１６目）标准筛筛下物计〕
一般为１５％～２０％，棉仁的整仁率为０．８％，大仁率
〔以２．３６ｍｍ（８目）标准筛筛上物计〕一般为４３％。
粉末度越高越不利于溶剂渗透，影响油脂萃取和棉

酚脱除效果，整仁率、大仁率越低则越难进行仁壳分

离，而棉仁含壳率偏高会影响棉籽粕中蛋白质含量。

２　双对齿辊剥壳机的齿辊角度对光棉籽破碎的影响
取５台 ＹＢＫＪ３００×１２５０型号的双对齿辊剥壳

机分别设置齿辊角度为 ３５°／６０°（小角／大角）、
３０°／６０°、２５°／６０°、３０°／６５°、３０°／５５°。调整每台齿辊
剥壳机的上对辊间隙为１．５ｍｍ，下对辊间隙为０．８
ｍｍ，５台剥壳机同时对光棉籽进行剥壳，始终保持
每台剥壳机的进料频率一致，均处于正常工作状态

且满负荷运转，并在每台剥壳机的下料口随机多点多

次取样。各组试验样品（仁壳混合物）的粉末度测定

结果见表１，各组试验样品的大仁率测定结果见表２。
由表１可知，仁壳混合物的粉末度随着齿辊小

角和大角角度的减小而增加，这是因为齿辊大角和

小角角度减小，会使齿间距减小，对应的齿辊的牙数

增加，物料剪切次数增加，物料更容易被破碎。当固

定齿辊大角角度为６０°时，小角角度为３５°时，仁壳
混合物的粉末度最小，平均值为１５．５２％；当固定齿
辊小角角度为３０°时，大角角度为６５°时，仁壳混合
物的粉末度最小，平均值为２０．２７％。

由表２可知，当齿辊大角角度增大时，大仁率有
明显升高趋势，齿辊角度为３０°／６５°时，大仁率达到
最高，平均值为４９．４６％。这是因为大角角度增加，
齿间距增加，剪切次数减少，大仁率相对变高；当齿

辊小角角度变化时，齿间距变化不大，导致大仁率没

有明显的变化趋势。

表１　双对齿剥壳机不同齿辊角度下的粉末度

齿辊角度
粉末度／％

第１组 第２组 第３组 第４组 第５组 平均值

３５°／６０° １５．９０ １６．８７ １４．７０ １４．９４ １５．２０ １５．５２
３０°／６０° ２７．５３ ２８．５７ ２３．３３ ２５．７８ ２８．５７ ２６．７６
２５°／６０° ３２．３３ ３１．６９ ２９．６５ ３０．４６ ３３．４４ ３１．５１
３０°／６５° １９．８９ ２０．４６ １８．６６ １９．９７ ２２．３８ ２０．２７
３０°／５５° ２６．３５ ２８．６２ ２７．５１ ２７．９６ ２８．２３ ２７．７３

表２　双对齿辊剥壳机不同齿辊角度下的大仁率

齿辊角度
大仁率／％

第１组 第２组 第３组 第４组 第５组 平均值

３５°／６０° ４６．５４ ４５．６９ ４８．６６ ４７．９２ ４９．４５ ４７．６５
３０°／６０° ４２．７６ ４３．７７ ４２．８８ ４３．８２ ４４．１４ ４３．４７
２５°／６０° ４３．６９ ４６．３４ ４５．１６ ４６．２７ ４５．８３ ４５．４６
３０°／６５° ４９．６１ ４８．３６ ４９．６４ ４９．７２ ４９．９６ ４９．４６
３０°／５５° ３８．８４ ３８．２７ ３９．６６ ３８．４２ ３９．７０ ３８．９８

　　综合来看，调整双对齿辊剥壳机齿辊角度为
３５°／６０°，仁壳混合物的粉末度与传统双对齿辊剥壳
机的相似，而大仁率要优于传统的。

３　结束语
实际生产过程中，齿辊大、小角角度过小，会导致

齿间距变小，牙数增加，剪切次数增加，可能会导致棉

籽仁壳混合物的粉末度升高；而大角角度过大，会导致

齿间距变大，牙数减少，剪切次数减少，可能会出现光

棉籽未破开的情况。实际生产中需要综合考虑仁壳混

合物的粉末度和大仁率之间的关系，选择合适的齿辊

角度。光棉籽破碎情况还受齿辊间隙、转速比、牙数等

因素影响，在实际生产过程中需要兼顾以上因素。
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