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经验交流

罐下自动采样器对食用油扦样可行性的验证

卢伟东，谭　磊，刘江春

（中粮黄海粮油工业（山东）有限公司，山东 日照 ２７６８０８）

　　食用油行业样品采样主要依据 ＧＢ／Ｔ５５２４—
２００８《动植物油脂 扦样》执行，标准中列举了几种常
见扦样器，包括简易配重扦样罐、盛放扦样器的配重

笼、带底阀的扦样筒、底部扦样器、扦样管和扦样铲。

在实际工作中，除了上述扦样器以外，还演变出了采

样勺、采样管和自动扦样器等设备。

粮油行业储油罐罐体较高，一般为１０～３０ｍ，
传统的罐内油品采样多依靠人工爬到罐顶采用简易

配重扦样罐、底部扦样器等实现扦样作业，具有一定

的安全风险且劳动强度较高。近几年随着机械设备

的大幅发展，参照ＧＢ／Ｔ４７５６—２０１５《石油液体手工
取样法》规范要求研制的罐下自动采样器在粮油行

业陆续开始应用。本文对比罐下自动采样器与手动

采样扦样效果，并讨论罐下自动采样器代替人工取

样的可行性，以期为食用油罐的高效、安全、简便取

样提供技术参考。

１　罐下自动采样器介绍
罐下自动采样器结构及工作示意图如图１所示。
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图１　罐下自动采样器结构及工作示意图
Ｆｉｇ．１　Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｗｏｒｋｉｎｇｄｉａｇｒａｍｓｏｆｔｈｅａｕｔｏｍａｔｉｃｕｎｄｅｒ－ｔａｎｋｓａｍｐｌｅｒ

　　罐下自动采样器装置是将４根采样管固定在支
撑管上，分别采上部、中部、下部、底部油样，支撑杆

上端连浮标，下端固定在罐底固定支座上。当液面

升降时，浮标随之浮动，采样管亦随之升降，４根采
样管的开口高度始终保持在规定的采样位置。该结

构形式能满足ＧＢ／Ｔ４７５６—２０１５中规定的取样位置
要求。采样器采用柔性连接技术，可减少罐内油脂

扰动对浮臂的冲击力量，延长罐内装置的使用寿命；

采样设备是不锈钢材质，既无塑化剂污染风险又具

备防腐功能。

２　罐下自动采样器扦样效果的验证
为确保验证的有效性和代表性，验证油品包含浅

色油、深色油、原油以及不同等级的成品油。为保证

油品不同部位扦样的代表性，验证油品的液位高度均

在１ｍ以上，分别以手动和罐下自动采样器进行上、
中、下部扦样，并按照 ＧＢ／Ｔ４７５６—２０１５中立式罐均
相油脂扦样标准，按１∶３∶１比例混合均匀后进行验证
检测。采用国标方法测定油样的酸值、过氧化值、色

泽（红值）、脂肪酸组成（亚麻酸含量）、塑化剂邻苯二

甲酸二丁酯（ＤＢＰ）含量，结果如表１、表２所示。
由表１、表２可知，两种采样方式的食用油酸值

（ＫＯＨ）最大绝对差值仅为 ０．０２ｍｇ／ｇ，符合 ＧＢ
５００９．２２９—２０１６《食品安全国家标准 食品中酸价的
测定》第一法中精密度的要求。两种采样方式的食

用油过氧化值、色泽（红值）、亚麻酸含量、ＤＢＰ含量



之间均无明显差别，检测数据的绝对差值都符合该

项目精密度的要求。因此，采用罐下自动采样器进

行食用油扦样可行，且罐下自动采样器通过浮标浮

动带动采样管升降的原理，能更精准地定位到上部、

中部、下部、底部的位置，取样较人工取样预估的高

度代表性更强。

表１　两种采样方式对食用油酸值、过氧化值、红值和亚麻酸含量的影响
Ｔａｂｌｅ１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｔｗｏｓａｍｐｌｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｏｎａｃｉｄｖａｌｕｅ，ｐｅｒｏｘｉｄｅｖａｌｕｅ，ｒｅｄｖａｌｕｅａｎｄｌｉｎｏｌｅｎｉｃａｃｉｄｃｏｎｔｅｎｔｏｆｅｄｉｂｌｅｏｉｌｓ

油品 罐号

酸值（ＫＯＨ）／（ｍｇ／ｇ） 过氧化值／（ｍｍｏｌ／ｋｇ） 红值 亚麻酸含量／％
自动

采样器

手动

采样

绝对

差值

自动

采样器

手动

采样器

绝对

差值

自动

采样器

手动

采样

绝对

差值

自动

采样器

手动

采样

绝对

差值

成品大豆油

（一级）

１ ０．０９ ０．０９ ０．００ ０．２１ ０．２３ ０．０２ ０．８ ０．８ ０．０ ７．１９ ７．１２ ０．０７
２ ０．０６ ０．０６ ０．００ ０．１７ ０．１７ ０．００ ０．７ ０．７ ０．０ ６．８７ ６．８９ ０．０２
３ ０．０６ ０．０６ ０．００ ０．３５ ０．３５ ０．００ ０．８ ０．８ ０．０ ６．４８ ６．５１ ０．０３
４ ０．０７ ０．０７ ０．００ ０．３２ ０．３１ ０．０１ ０．９ ０．９ ０．０ ７．４２ ７．４７ ０．０５
１ ０．０８ ０．０８ ０．００ ０．２８ ０．２８ ０．００ ０．８ ０．８ ０．０ ７．２１ ７．１７ ０．０４
２ ０．０６ ０．０６ ０．００ ０．２３ ０．２２ ０．０１ ０．８ ０．８ ０．０ ６．８５ ６．８３ ０．０２
３ ０．０６ ０．０６ ０．００ ０．４１ ０．４１ ０．００ ０．９ ０．９ ０．０ ６．５４ ６．５５ ０．０１
４ ０．０７ ０．０７ ０．００ ０．３７ ０．３６ ０．０１ ０．９ ０．９ ０．０ ７．５５ ７．５２ ０．０３

压榨玉米油

（一级）

５ ０．０９ ０．０９ ０．００ ０．３８ ０．３７ ０．０１ １．１ １．１ ０．０ １．０８ １．０５ ０．０３
５ ０．０８ ０．０８ ０．００ ０．４２ ０．４２ ０．００ １．２ １．１ ０．１ １．０６ １．０７ ０．０１
５ ０．０８ ０．０８ ０．００ ０．５５ ０．５６ ０．０１ １．２ １．２ ０．０ １．０７ １．０５ ０．０２

成品葵花籽

油（一级）

６ ０．０５ ０．０５ ０．００ ０．２５ ０．２３ ０．０２ ０．８ ０．８ ０．０ ０．０９２ ０．０９１ ０．００１
６ ０．０６ ０．０６ ０．００ ０．２９ ０．２９ ０．００ ０．８ ０．８ ０．０ ０．０８９ ０．０８９ ０．０００
６ ０．０６ ０．０６ ０．００ ０．３３ ０．３３ ０．００ ０．８ ０．８ ０．０ ０．０９１ ０．０９２ ０．００１

压榨花生油

（一级）

７ ０．８２ ０．８１ ０．０１ ０．８１ ０．８１ ０．００ １．１ １．１ ０．０ ０．１１１ ０．１１３ ０．００２
７ ０．８８ ０．８８ ０．００ ０．８４ ０．８５ ０．０１ １．１ １．１ ０．０ ０．１０９ ０．１１２ ０．００３
７ ０．８５ ０．８６ ０．０１ ０．８７ ０．８７ ０．００ １．１ １．１ ０．０ ０．１１１ ０．１１２ ０．００１

成品大豆油

（三级）

８ ０．５７ ０．５７ ０．００ １．２１ １．２３ ０．０２ ２．６ ２．５ ０．１ ５．８７ ５．９１ ０．０４
９ ０．３１ ０．３２ ０．０１ ０．８９ ０．８８ ０．０１ ２．５ ２．５ ０．０ ６．６２ ６．６１ ０．０１
８ ０．４９ ０．４８ ０．０１ １．３８ １．３６ ０．０２ ２．５ ２．５ ０．０ ５．７９ ５．８４ ０．０５
９ ０．３３ ０．３３ ０．００ １．０２ １．０２ ０．００ ２．６ ２．６ ０．０ ６．５９ ６．６３ ０．０４

大豆原油

１０ １．５６ １．５４ ０．０２ ０．８２ ０．８２ ０．００
１０ １．８３ １．８４ ０．０１ ０．８９ ０．９１ ０．０２
１０ １．２９ １．２９ ０．００ ０．９７ ０．９７ ０．００

　注：和分别表示该罐的第２次和第３次取样，下同。红值测定中成品大豆油（一级）、压榨玉米油（一级）和成品葵花籽
油（一级）采用１３３．４ｍｍ比色槽，压榨花生油（一级）和成品大豆油（三级）采用２５．４ｍｍ比色槽
　Ｎｏｔｅ： ｓｅｃｏｎｄｓａｍｐｌｉｎｇ，ｔｈｉｒｄｓａｍｐｌｉｎｇ，ｔｈｅｓａｍｅｂｅｌｏｗ．Ｉｎｒｅｄｖａｌｕｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ，１３３．４ｍｍｃｏｌｏｒｉｍｅｔｒｉｃｃｅｌｌｓｗｅｒｅｕｓｅｄ
ｆｏｒｆｉｒｓｔ－ｇｒａｄｅｒｅｆｉｎｅｄｓｏｙｂｅａｎｏｉｌ，ｆｉｒｓｔ－ｇｒａｄｅｐｒｅｓｓｅｄｃｏｒｎｏｉｌ，ａｎｄｆｉｒｓｔ－ｇｒａｄｅｒｅｆｉｎｅｄｓｕｎｆｌｏｗｅｒｓｅｅｄｏｉｌ，２５．４ｍｍｃｏｌｏｒｉｍｅｔｒｉｃ
ｃｅｌｌｓｗｅｒｅｕｓｅｄｆｏｒｆｉｒｓｔ－ｇｒａｄｅｐｒｅｓｓｅｄｐｅａｎｕｔｏｉｌａｎｄｔｈｉｒｄ－ｇｒａｄｅｒｅｆｉｎｅｄｓｏｙｂｅａｎｏｉｌ

表２　两种采样方式对食用油ＤＢＰ含量的影响

Ｔａｂｌｅ２　ＥｆｆｅｃｔｏｆｔｗｏｓａｍｐｌｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｏｎＤＢＰ

ｃｏｎｔｅｎｔｏｆｅｄｉｂｌｅｏｉｌｓ ｍｇ／ｋｇ

油品 罐号
自动

采样器

手动

采样

绝对

差值

成品大豆油

（一级）

１ ０．０８ ０．０７ ０．０１
２ ０．０６ ０．０６ ０．００
３ ０．０９ ０．０８ ０．０１
４ ０．０５ ０．０５ ０．００

压榨玉米油

（一级）

５ ０．１０ ０．０９ ０．０１
５ ０．１１ ０．１０ ０．０１

成品葵花籽油

（一级）

６ ０．０８ ０．０７ ０．０１
６ ０．０９ ０．０９ ０．００

压榨花生油

（一级）

７ ０．１２ ０．１２ ０．００
７ ０．１１ ０．１１ ０．００

成品大豆油

（三级）

８ ０．０８ ０．０９ ０．０１
９ ０．０９ ０．０９ ０．０１

３　结　论
采用罐下自动采样器与手动采样扦样，所取油

品的理化指标无明显差异，且罐下自动采样器无需

爬罐，恶劣天气下（大风、雨雪天等）不影响采样，降

低了罐顶高处作业的安全风险，同时罐下自动采样

器相较于传统的爬到罐顶取样劳动强度降低，取样

员可直接拿油瓶从采样口接样，单罐采样作业可节

省１０ｍｉｎ，因此罐下自动采样器完全可替代人工取
样。后续若能和实验室智能系统关联，则可实现一

键式取样。针对低温易凝固的棕榈油等油品，可增

加取样伴温装置，保证取样时油品的流动性。罐下

自动采样安全、简便、节省时间，有一定的优越性，可

用于食用油的扦样。


