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摘要!旨在为挖掘油棕优异种质提供参考!筛选 #" 对 **)引物对 -"F 份油棕种质资源的遗传多样

性和群体遗传结构进行分析% 结果显示&#" 对 **)引物在所有资源中观察等位基因数"P

1

#平均

值为 %%=,##!有效等位基因数"P

9

#平均值为 &=%%-!多态性信息含量"\M'#平均值为 "=E%%!表明

**)引物多态性较高!且种质间遗传多样性丰富'*RT>@R>T9分析将 -"F 份油棕种质分为 ! 个组群!

与主坐标分析结果一致!其中组群 % 的遗传多样性较组群 ! 高!组群 ! 的自交程度较组群 % 明显'

个体非加权配对法聚类分析将 -"F 份油棕种质划分为 # 个组群!两两种质间遗传距离介于 "=& b

"=G 的占 ,&]!说明该群体的遗传组成简单'分子方差分析表明个体内变异"GF]#高于个体间变

异"%"]#和群体间变异"F]#!与两组群间遗传分化系数""="!F#低和基因流",=-%##高的结果相

一致% 综上!参试油棕种质群体遗传结构简单!群体水平上遗传分化程度较低!个体水平上遗传变

异丰富!亟需重视对变异优株选择创制%

关键词!油棕'遗传多样性'**)'群体遗传结构
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KŜ U)>NT>

%$!
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++油棕"+7:2E5A4E82285E5f1@h=#是棕榈科油棕属

木本油料作物$原产于热带非洲和南美洲$有非洲油

棕和美洲油棕 ! 个种$二者均具有悠久的栽培历

史/%0

% 长期以来$在人为因素和自然地理因素的影

响下$不同国家和地区形成了大量具有不同特色的

油棕种质% 国内油棕存在栽培品种缺乏*现有品种

栽培适应性弱等突出问题$随着国内对油料产业的

发展需求$亟需对优异油棕种质资源进行深度挖掘

利用%

前人利用同工酶*分子标记*形态学等技术对

局部地区的油棕进行了多样性和遗传关系的鉴

定/! $#0

% Q127>T1等/&0基于简单序列重复" **)#标

记技术对非洲 %% 国 #F, 份油棕材料进行分析发

现$所分析的油棕材料平均等位基因数和稀有等

位基因数较高$遗传变异丰富$总体遗传多样性丰

富% 丁灿等/F0利用简单重复间序列扩增"M**)#技

术对来自云南和海南的 GF 份油棕种质进行扩增$

通过聚类分析发现$采自不同地方的种质材料能

根据来源相对集中在一起$可按采集地对油棕种

质材料进行分类% 曾宪海等/-0采用 **)标记技术

分析 #G 份广东油棕材料$认为油棕遗传多样性较

低$遗传相似度高$通过聚类分析和主坐标分析显

示 #G 份材料可能来自同一个群体% K8N> 等/E0运

用 **)标记技术分析来自中国和马来西亚的油棕

种质$认为中国的油棕与马来西亚的油棕遗传背

景相似% d1T@93NO等/G0利用 **)标记技术对非洲

油棕和美洲油棕进行分析发现$美洲油棕遗传多

样性较非洲油棕更丰富% 由此可见$**)分子标记

技术在油棕遗传背景评估中发挥了重要作用% 然

而$经过不断地引种栽培$我国不同分布地的油棕

资源混杂$缺乏系统的整合研究$导致育种材料难

以选择$因此对油棕的遗传背景进行评估显得尤

为重要% 本文基于 **)分子标记技术对我国 -"F

份油棕种质的遗传多样性和群体遗传结构进行分

析$以期为挖掘油棕优异种质提供理论参考$同时

为保护油棕种质资源提供理论依据%

:;材料与方法

%=%+实验材料

%=%=%+原料与试剂

-"F 份油棕种质$均取自海南儋州农业农村部

油棕种质资源圃% 采集过程中$选取新鲜幼嫩健康

叶放入封口袋中$按硅胶与样品质量比 Fq% 加入硅

胶$密封保存%

! pZ1h \')Q1OR9TQ2Y$美国基因工程科技公

司! J959*@15

ZQ

F"" LMK分子量内标* S2$_2

ZQ

HNT0102?9*\̂\$E

ZQ

\N3D09T*#E#" )>55256d>449T

"%" p#$(XX329? d2NODOR90公司!普通引物A荧光标

记引物$上海生工生物工程有限公司!植物基因组

_I(提取试剂盒$天根生化科技有限公司%

%=%=!+仪器与设备

QMm)̂ 台式离心机!聚合酶链式反应"\')#

仪*(dM#E#"iL测序仪$(XX329? d2NODOR90公司!电

泳仪$北京六一生物科技有限公司!紫外分光光度

计$美国d2N$)1?公司%

%=!+实验方法

%=!=%+_I(的提取

采用改良 'Z(d法/,0 提取油棕幼嫩叶片总

_I($分别用琼脂糖凝胶电泳和紫外分光光度计进

行_I(质量*纯度和浓度检测$然后将_I(浓度稀

释至 !" 56A

(

L$作为 **)电泳的模板%

%=!=!+**)引物选择与合成

根据前人公布的 **)引物$经过一次初筛和一

次复筛得到 G, 对引物$从中挑选 #" 对"见表 %#多

态性信息含量"\M'#大于 "=-F 的引物送至上海生

工生物工程有限公司合成%
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表 :;=Z 对VVA引物信息

@*7+':;#(1%-?*&)%(%1=Z /*)-2%1VVA/-)?'-2

引物 上游引物序列 下游引物序列 参考文献

jW& ''JZJ(ZZ((JZZ'(J(J'ZZZ' '(J(((''ZJ(''(''JZ(((Z( /-0

jW-% ''''(((('(J'(('ZZ'((Z( J('(JZJJ(J'ZJ(JJJ((Z(J /%"0

jW-# Z'ZZJ'Z'''ZJZ'ZZZ'ZZZ' (''Z'JJ(Z'ZJZZJZZZZJ(Z /%"0

jWE" ''J((ZZZZ(ZJJJ'ZZZZ'Z' '(Z'JZJ(Z''Z''Z''(Z' /%"0

jWE# J(JZJJJ(JZZZZ(JJJ'ZZ'Z JZZJ((J(('ZZJ(JJ(JJ('J /%"0

jWE- Z(Z'J'Z(J(((('Z'J'''Z (''ZJ(J(''(((JZ('(J'JZ /%"0

jWEE Z''Z'Z''Z''ZZZZ'ZZZJ' ((Z((('ZJJZ'JJ'(ZJJZ(Z /%"0

jW%"" ZZJ'Z''(('ZJ('ZJ(ZJ' ('(ZZ''(J(Z'''(J'((J /%%0

jW%%# Z('('(('''(ZJ'('(Z ((((('(Z''(J(((Z(((( /%!0

jW%!! (J(J(J(J(J(JZJ'JZ(ZJ JZ'''ZJZJJ'ZJ'ZJZZZ' /%!0

jW%!& (''ZZJZ(ZZ(JZZZJZ''( 'ZZ''(ZZJZ'Z'(ZZ(ZZ'Z'ZZ( /%!0

jW%#! ('ZJ(ZJ'(JJ(((J(JJ(( J((JZ('('((JJZ((JZZ'(Z(J /%#0

jW%#- JZ'(''J(('''Z((Z((((Z (ZJ'(JZZJ(JJ('(((((J /%#0

jW%F& JJ'(ZZZ'(J(Z(('J('((( J'('''((JZ'Z'Z'Z(''Z' /%&0

jW%-, ('ZJZZZ'JZ'((J'(ZZZJ (Z'((J(J((JJZ'JZJZ'(J /%&0

jW%E" '(Z('''ZJ'ZZ(Z'ZZZ' JZ(J(Z('''JZZ(JZZJ(' /%F0

jW%E# JJZJZ'(Z(('ZZ'JZZJZZJ'Z (ZJ'Z'((((JZJJJZZZ'Z'Z' /%F0

jW%G" J(Z'((ZJ'J(J(((Z'(JJ J(Z'(ZJ'ZZ(Z''ZZZ''((JZ /%F0

jW%G& '(''Z((((('JJ'((JJ((' JJ(JJ(J(J(((ZJJ((J('J /%F0

jW%GG 'Z''ZZZJJ'JZ(Z''ZZZ( Z('JZJ'(JZJJJZZ'ZZZ' /%-0

jW%,F '''(Z'(Z'ZJ'Z'(JJ(Z(J(' ('''Z'Z''Z'ZZJJJ((J( /%-0

jW%,G J''Z(Z''''ZJ(('Z(Z'Z ZJ'('(Z(''(J'(('(J(J /%-0

jW!"" ((J'((Z(Z(JJZZ'(JZZ' Z'(ZZZZ'Z((ZZ''((('((J /%-0

jW!"% ZZ'Z(JJJZ'Z(Z'(((JZ'(Z((J (J''(''(''(''(Z'Z('Z /%-0

jW!"- Z'Z(ZJJ'Z'ZJZ'JZJZ(Z 'J(J''JJZ(J((('Z(Z /%E0

jW!%! ('(ZZ'''Z'Z(ZZ(ZZ'Z'(' JZZZZJZZZJJZ(ZJ'ZZJZ /%E0

jW!%F JJJJ(ZJ(JZZZJZZZJZZ' ''ZJ'ZZJJ'J(J(ZJ( /%E0

jW!%G J((JJJJ'(ZZJJ(ZZZ Z(''Z(ZZ('(J'J(J(JZJ /%E0

jW!%, Z(J''J'('Z'''('J((J' ''(J((Z'(Z'(J('Z'JJ('(J /%E0

jW!!" (J'(JJJ'((J(J'((Z('Z ZZ'(J'(J'(JJ((('(Z' /%E0

%=!=#+\')扩增与毛细管荧光电泳检测

\')反应体系&总体积 %"="

(

L$其中 ! pZ1h

\')Q1OR9TQ2YF="

(

L*基因组 _I("!" 56A

(

L#

%="

(

L*上下游引物"%" X0N3A

(

L#各 "=F

(

L*双蒸

水 #="

(

L%

\')扩增条件&,F o预变性 F 025!,F o变性

#" O$F! b-! o梯度退火 #" O$E! o延伸 #" O$运行

%" 个循环!,F o变性 #" O$F! o退火 #" O$E! o延伸

#" O$运行 !F个循环!E! o延伸 !" 025$于 &o保存%

使用(dM#E#"iL测序仪对\')产物进行检测

并以=4O1格 式 下 机$ 下 机 后 采 用 J959Q1XX9T

9̀T=#=E 软件对原始数据进行读取和统计$读出每

个样品各位点的等位变异片段大小数据%

%=!=&+数据统计与分析

利用 J95(3.Y和 \N;9TQ1TC9T#=!F 软件计算

每对引物的观察等位基因数"P

1

#*有效等位基因

数"P

9

#*香农信息指数"!#*观察杂合度"H

N

#*期

望杂合度"H

9

#*\M'")

\M

#*基因多样性指数"H#*

近交系数"/#和 I92氏遗传距离"*#$并按非加权

配对法 "U\JQ(#进行聚类分析% 利用 J95(3.Y

软件进行分子方差分析"(Q̂ (̀#及遗传分化系

数"/

OR

#*基因流"P

0

#计算% 利用 *RT>@R>T9软件完

成 -"F 份油棕资源群体遗传结构剖析及参试材料

的群体划分%

<;结果与讨论

!=%+油棕 **)位点多态性分析

为了反映 **)引物对油棕遗传多样性分析的

有效性$进行引物的多态性分析% 表 ! 显示了 #"

对 **)引物在 -"F 份油棕样本中的多态性指标

信息%

#%%
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表 <;=Z 对VVA引物的多态性指标信息

@*7+'<;$%+3?%-/0)2?)(,'E )(1%-?*&)%(%1=Z /*)-2%1VVA/-)?'-2

引物 P

1

P

9

!

H

N

H

9

)

\M

jW%"" %" F="EE %=E!, "=-&# "=G"# "=EE&

jW%%# %% #=GE" %=FE, "=-G" "=E&! "=E"!

jW%!! %# #=#,! %=F", "=-#E "=E"F "=--#

jW%!& %! F=E,- %=,&# "=E,& "=G!E "=G"-

jW%#! %! &=EG& %=E"G "=E%F "=E,% "=E-"

jW%#- !% &=--E !="!# "=E%& "=EG- "=E-#

jW%F& G !=,#! %=!,E "=-", "=-F, "=-"G

jW%-, E &=!%E %=FG# "=E"! "=E-# "=E!E

jW%E" %! !="!% %=%E" "=&G, "=F"F "=&G-

jW%E# %G &=G## %=G,G "=EE! "=E,# "=E--

jW%G" E #=""F %=!G# "=##& "=--E "=-%G

jW%G& %F &=FE& %=G"& "=-,F "=EG% "=EF%

jW%GG %! &=%F% %=E!% "=-!, "=EF, "=E#%

jW%,F %E &=&&, %=G#G "=E"F "=EEF "=EF!

jW%,G %& &=F&& %=G"G "=E#! "=EG" "=EF%

jW!"" %E &=#F& %=E-! "=E%- "=EE" "=E#F

jW!"% %! &=!!% %=E%# "=E%F "=E-# "=E!,

jW!"- G &=%,F %=FEE "=F-E "=E-! "=E!#

jW!%! %# &=FE" %=E,% "=E!! "=EG% "=EF!

jW!%F %! !=F-" %=#F- "=F#- "=-", "=FG"

jW!%G %# #=-&% %=FE, "=-&% "=E!F "=-G#

jW!%, %" F=%,- %=G"& "=E#F "=G"G "=EG!

jW!!" , &=&#F %=-,% "=EE" "=EEF "=E&#

jW& %! #=#!" %=-!" "=-%% "=-,, "=-E"

jW-% %" &=FG- %=-&, "=E#& "=EG! "=E&G

jW-# , #=FE# %=&#G "=-GF "=E!" "=-E#

jWE" - #=EE- %=&"F "=-F, "=E#F "=-GG

jWE# E #=-,G %=&-% "=!&" "=E#" "=-G-

jWE- %, F=--# !="!G "=-E! "=G!# "=G"%

jWEE %! #=#G% %=F&F "=F," "=E"& "=--&

平均值 %%=,## &=%%- %=-&# "=-&G "=E&& "=E%%

++由表 ! 可知&-"F 份样品共检测出观察等位基

因数"P

1

#范围为 - b!%$平均值为 %%=,##!有效等

位基因数"P

9

#范围为 !="!% bF=E,-$平均值为

&=%%-!香农信息指数"!#范围为 %=%E" b!="!G$平

均值为 %=-&#!观察杂合度"H

N

#范围为 "=!&" b

"=E,&$平均值为 "=-&G!期望杂合度"H

9

#范围为

"=F"F b"=G!E$平均值为 "=E&&!\M'")

\M

#范围为

"=&G- b"=G"-$平均值为 "=E%%% 从有效等位基因

数"P

9

#*香农信息指数"!#*观察杂合度"H

N

#*期

望杂合度"H

9

#结果看出$#" 对 **)引物在油棕种

质中出现不同程度的等位变异$且等位变异中个

体的杂合性强% 另外$有效等位基因数 "P

9

#和

\M'")

\M

#是反映引物多态性的 ! 项最重要的指

标/%G0

% 本研究所筛选的 **)引物与国外 ĈND9

等/%F$%,0研究的引物的多态性相似"\M'为 "=--"*

"=E!# F#$并高于国内周丽霞等/!"0开发的 **)引

物的"\M'为 "=&#F#% 依据 dNROR925 等/!%0提出的

\M'的衡量理论$当 \M'大于 "=F 时$该引物为高

多态性引物$本研究中 #" 对 **)引物中 \M'大于

"=F 的占 ,-=-E]$且 \M'平均值也大于 "=F$表明

本次筛选出的 #" 对 **)引物的多态性总体偏高$

是油棕种质材料中特异的等位基因位点$对后续

遗传多样性挖掘起着关键作用$应加强挖掘应用%

结合观察等位基因数"P

1

#发现$其中 jW%#- 和

jWE- 引物的多态性最佳 )\M'分别为 "=E-# 和

"=G"%$观察等位基因数"P

1

#分别为 !% 和 %,.%

另外$虽然部分引物的观察等位基因数"P

1

#较低$

但其 \M'仍高于某些观察等位基因数"P

1

#较高的

引物$同时杂合性也较高$足以说明该引物在参试

种质资源中具有更多的等位变异类型$能更有效

地反映遗传多样性$从一定程度上也说明 \M'更

能反映引物的多态性%

&%%
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!=!+群体结构分析

!=!=%+*RT>@R>T9分析

在群体遗传结构分析中$V值是指将研究群体

划分为亚群的数量% 根据 .V155N等/!!0提出的方

法$当
*

V随V值变化出现最大值时$对应的V值为

最佳亚群数% 本研究中V值与
*

V折线关系图如图

% 所示%

由图 % 可知$当V值为 ! 时$

*

V达到最大值$说

明该群体最佳亚群数为 !% 根据 *RT>@R>T9软件输出

的种质在 ! 个亚群中的W值"成员系数#$将每份种

质依据W值最大的原则划分到相应亚群中% V值为

! 时 -"F 份油棕种质的群体遗传结构分析如图 !

所示%

图 :;3值与
%

3折线关系图

F)BG:;$+%&%13UK*+C'K'-2C2

"

31%+,',+)('

图 <;3X< 时 NZL 份油棕种质的群体遗传结构分析

F)BG<;$%/C+*&)%(2B'('&)42&-C4&C-'*(*+32)2%1NZL %)+/*+?B'-?/+*2?2*&3X<

++由图 ! 可知$-"F 份油棕种质被划分为 ! 个亚

群$组群 % 包含 !-F 份种质$组群 ! 包含 #&" 份种

质% 当某份种质在某一亚群中的 W值不小于 "=-

时$ 认为该种质血缘比较单一!当W值小于 "=- 时$

则认为该种质具有混合来源/!#0

% 对 W值进行统计

发现$-"F 份油棕种质中 %%E 份 W值小于 "=-$说明

%,=#]的油棕具有混合来源$&GG 份 W值不小于

"=-$说明 G"=E]的油棕血缘比较单一%

!=!=!+主坐标分析

利用J95(3.Y软件对油棕种质进行主坐标分

析$材料在二维平面上位置的远近反映了其亲缘关

系的远近程度% -"F 份油棕种质主坐标分析二维散

点图如图 # 所示%

图 =;NZL 份油棕种质主坐标分析二维散点图

F)BG=;@9% U,)?'(2)%(*+24*&&'-/+%&%1/-)(4)/*+

4%%-,)(*&'*(*+32)2%1NZL %)+/*+?B'-?/+*2?2

++由图 # 可知$! 个亚群有少部分种质不能明显

分开$亲缘关系较近$大部分种质能明显分开$亲缘

关系较远$充分验证了群体遗传结构的分析结果%

!=!=#+U\JQ(聚类分析

根据I92氏遗传距离将供试的 -"F 份油棕种质

根据U\JQ(进行聚类分析$结果如图 & 所示%

图 >;NZL 份油棕种质的\$[D6聚类结果

F)BG>;\$[D64+C2&'-)(B -'2C+&2%1NZL %)+/*+?B'-?/+*2?2

++由图 & 可知$-"F 份油棕种质被分成 # 个组群$

这一结果与主坐标分析结果基本一致$与群体遗传

结构分析中 V值为 # 时的结果相似$各组群有明显

的基因池存在%

综上$在遗传结构层面$# 种聚类结果基本一

致$存在的略微差异可能与不同方法依据的遗传距

离不同有关$# 种方法印证结果都呈现出总群体中

遗传背景较为简单% Q1D9O等/!&0将非洲有壳油棕

种质材料遗传结构分为 ! 个组群! ĈND9等/%F0将马

F%%
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来西亚和尼日利亚混合油棕材料的遗传结构分为 !

个组群!Z1D等/!F0将 _932型*(̀ )̂ * 型油棕混合材

料的遗传结构分为 ! 个组群&以上 # 项研究与本研

究的群体结构分组相似$说明国内目前储存的油棕

材料与马来西亚*非洲部分有壳种质遗传来源相似$

这部分可能是前期引种的结果% WN56等/!-0将马来

西亚和印度尼西亚的油棕混合材料的群体遗传结构

分为 # 个组群!*1T20151等/%E0将非洲无壳油棕材料

的遗传结构分为 - 个组群&说明本研究所分析油棕

材料的基因池与非洲*东南亚无壳种质存在一定差

异$本次所收集的油棕种质数量虽多但未包含全球

油棕基因库% 另外$从本研究群体遗传结构分析中

发现$当 V值为 #*&*F 时$也存在明显的基因池现

象$进一步说明总群体遗传组分较为单一%

!=#+个体间遗传距离分析

基于I92氏遗传距离法分析 -"F 份油棕种质两

两间遗传距离$统计个体间遗传距离频率分布$结果

如表 # 所示%

表 =;个体间遗传距离频率分布

@*7+'=;F-'PC'(43 ,)2&-)7C&)%(%1B'('&)4,)2&*(4'2

7'&9''()(,)K),C*+2

+区间 频率

""$"=!0 "=""" -"

""=!$"=&0 "="!- FF

""=&$"=-0 "=&!! #-

""=-$"=G0 "=F%- G"

""=G$%="0 "="## E"

++由表 # 可知$遗传距离在 "=& 以下的种质约占

#]$遗传距离在""=G$%="0的约占 #]$约 ,&]的种

质遗传距离在""=&$"=G0$表明油棕种质间遗传距

离远% 与 ĈND9

/%F0

*丁灿/!E0等报道的油棕个体间遗

传距离远的结果相一致$表明目前国内油棕的变异

主要体现在个体上$个体变异导致种质间遗传距离

较远%

!=&+群体结构分组遗传多样性分析

基于 *RT>@R>T9分组结果$利用 #" 对引物分别对

各组群个体进行遗传多样性分析$结果如表 & 所示%

表 >;=Z 对引物下各亚群体遗传参数

@*7+'>;['('&)4/*-*?'&'-%1'*402C7/%/C+*&)%(C(,'-

=Z /*)-2%1/-)?'-2

项目 P

1

P

9

!

H

N

H

9

H /

)

\M

组群 % %%=&"" &=#F! %=E%! "=-,, "=EFE "=EF, "="G! "=E!,

组群 ! ,=-"" #=F&" %=&EE "=-"G "=E"" "=E"% "=%#" "=-!%

平均值 %"=F"" #=,&- %=F,& "=-F# "=E!G "=E#" "=%"- "=-EF

++由表 & 可知$观察等位基因数"P

1

#*有效等位

基因数"P

9

#*香农信息指数"!#*观察杂合度"H

N

#*

期望杂合度"H

9

#*基因多样性指数"H#*\M'均表现

为组群 % s组群 !$近交系数"/#表现为组群 % l组

群 !% 这说明组群 % 的遗传多样性较组群 ! 高$组

群 ! 的自交程度较组群 % 明显$但 ! 个群体都表现

出较高的变异性% 组群 % 与组群 ! 的观察等位基因

数"P

1

#平均值为 %"=F""$有效等位基因数"P

9

#平

均值为 #=,&-$香农信息指数"!#平均值为 %=F,&$观

察杂合度"H

N

#平均值为 "=-F#$期望杂合度"H

9

#平

均值为 "=E!G$近交系数"/#平均值为 "=%"-$基因

多样性指数 "H#平均值为 "=E#"$\M'平均值为

"=-EF% 本文 -"F 份油棕的香农信息指数"!#*基因

多样性指数"H#*观察杂合度"H

N

#平均值均高于

d1CN>0�

/!G0

*(T21O

/!,0

* K8N>

/E0

*Z19XT1DNN5

/#"0 等的

研究结果$表明 -"F 份油棕种质遗传信息量较丰富$

个体杂合性的变异程度高于国外研究材料$说明本

研究样品存在大量的遗传变异$且这些变异主要来

自个体内变异$这可能与本研究所选材料经过长期

的人工杂交选择以及复杂的地形和海拔适应$出现

了大量等位变异有关%

!=F+群体间遗传分化与遗传变异分析

分子方差分析"(Q̂ (̀#是.Y@N4429T等/#%0提出

的一种通过进化距离来度量并计算基因型间遗传变

异的方法% 基于 *RT>@R>T9分组结果$-"F 份油棕种

质的分子方差分析如表 F 所示%

表 L;分子方差分析

@*7+'L;D%+'4C+*-K*-)*(4'*(*+32)2

项目 自由度 方差 均方 偏均方
变异

比例A]

群体间 % ##,=,%, ##,=,%, "=FF" F

个体间 -"# E #"F=EF! %!=%%- %=!"& %"

个体内 -"F F GE#=""" ,=E"E ,=E"E GF

总体 % !", %# F%G=-E" %%=&-! %""

群体间/

OR

"="!F$群体间P

0

,=-%#$群体间*"="-G

++由表 F 可知$组群 % 与组群 ! 群体间遗传分化

系数"/

OR

#为 "="!F "0l"="F #$基因流 "P

0

# 为

,=-%#$遗传距离"*#为 "="-G$%"]的变异来源于个

体间$F]的变异来源于群体间$GF]的变异来源于

个体内% WT268R

/#!0认为当遗传分化系数"/

OR

#为 " b

"="F 时$群体间遗传分化很小% 基因流"P

0

#是影

响群体间遗传分化的重要因素$当基因流"P

0

#大于

% 时$其会阻碍近交程度及近交引起的遗传分

化/##0

% 因此$本研究中组群 % 和组群 ! 两群体间表

现出高基因流$群体间遗传分化较低$遗传距离较

近$结合仲小茹等/#&0的研究结论可知$群体间丰富

-%%
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的基因流抑制了遗传分化% 来自马来西亚群体/!F0

*

美洲群体/#F0

*塞内加尔群体/#-0

*非洲无壳群体/%E0

*

非洲有壳群体/#E0的油棕$群体间的变异和分化程度

均高于本研究$其变异主要来自群体内和群体间$且

出现了多群体分化$与国内宋记明等/#G0的研究结果

相一致$但与本研究有差异$说明国外油棕种质遗传

背景丰富$国内现存油棕种质同质化严重$可能是同

类材料经过等位变异获得$导致在基因池中类别相

似性较高%

结合遗传结构分组结果来看$与国外材料遗传

背景相比$我国现有圃存油棕种质资源遗传组成简

单$加之群体内材料间基因流高$抑制了油棕种质资

源的基因分化$遗传背景有变窄的趋势$但国外个体

变异却极其丰富$后续还需继续引入新的油棕种质

进一步丰富遗传组成%

=;结;论

本研究利用 **)引物对 -"F 份油棕种质进行

遗传多样性和群体结构分析$-"F 份种质中存在 !

个基因池$遗传组分比较单一$与聚类分析和主坐标

分析基本一致$在一定程度上解释了 -"F 份种质的

亲缘关系和遗传组成% 分子方差分析表明$遗传变

异主要来源于个体内$群体间基因流水平明显高于

遗传分化水平$抑制了群体的分化和近交程度% 综

上$参试群体遗传组成相对简单$在群体水平上分化

程度低$但个体水平上变异丰富且遗传距离较远$在

后续的油棕育种工作中应重视单株优树选择和新种

质的创制%
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/!,0 ()M(* _$ Ĵ IKzL.KQ$ \)(_(H$ 9R13=J959R2@15?

X895NRDX2@?2V9TO2RDN451R>T13(09T2@15 N23X130"+7:2E5

F72EI23: "S=d=m=# 'NTR�O# 1@@9OO2N5O/fÂL0=ZT99
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