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摘要!分别以獾&貂&貉皮下脂肪为原料"提取獾油&貂油&貉油$ 用气质联用仪分析了獾油&貂油&貉

油的脂肪酸组成"并分别对其进行了 _NNP自由基清除能力的测定$ 采用倾注法测定了獾油&貂

油&貉油对大肠杆菌&鼠伤寒沙门氏菌&金黄色葡萄球菌的抑制性能$ 结果表明(獾油&貂油&貉油的

主要脂肪酸组成均为油酸&亚油酸和棕榈酸"不饱和脂肪酸含量分别为 134!$3;&134Z%Z;&

1Ya$"Y;'獾油&貂油&貉油清除_NNP自由基的CQ

Z"

分别为 "40%Z&"4"1A&"4"Y% :7(B"即对 _NNP

自由基清除能力貂油略优于貉油"明显优于獾油'獾油&貂油&貉油对大肠杆菌&鼠伤寒沙门氏菌&金

黄色葡萄球菌均无抑制作用$
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??狗獾#:/0/5!/0/5B*GG)/-H$属食肉目鼬科獾属

中体形较大的种类'食性较杂'体长 Z"" [1"" (('
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体重 Z [%" W:'体形肥胖% 狗獾冬季皮下囤积大量

脂肪以越冬'一只 %" W:的狗獾约有皮下脂肪 0 W:'

其皮下脂肪经过熬炼成油'过滤"去渣"放冷'即为獾

油% 水貂属食肉目鼬科貂属'似家猫大小'身体较细

长'四肢短健'体重 % [0 W:% 水貂至秋季开始囤积

脂肪以越冬'但皮下脂肪较少% 将水貂皮下脂肪组

织经减压"水提取"中和"减压水蒸气蒸馏"脱臭"高

速离心分离和真空脱水等工序'可制得精制貂

油*%+

% 貉属食肉目犬科动物'食性较杂'体长 AZ" [

33" (('体重 3 [Y W:'与狗獾具有部分相似的生物

学习性% 貉冬季皮下囤积大量的脂肪以越冬%

/中国药用动物志0中记载獾油具有清热解毒"

消肿止痛"润肠作用'主治烫伤"火伤% /中国药典0

/中药大辞典0 /中华本草0均有提及獾油可用于治

疗烫伤"烧伤% 貂油表面张力较小"延展性好"刺激

性弱"氧化稳定性强'用于化妆品可防皮肤干裂'而

且保湿性能好!貂油还可用于喷发香水'既防头屑又

能使头发柔顺富有光泽!此外'貂油还可用于皮革品

的上光用油*!+

% 也有文献*0+报道'貉油同样可用于

制作防冻防裂霜'保护皮肤'因产品具有吸收紫外

线"防止皮肤老化的特点'故适用于野外寒冷作业工

作人员使用% 同时'貉油对褥疮"脂溢性皮炎"皱裂

有较好的治疗和预防作用% 獾"貂"貉同属特种经济

动物'獾养殖主要为获取獾油'貂和貉养殖主要为获

取珍贵皮毛'其油脂属于副产品'且獾油"貂油"貉油

在应用上有一定的相似性% 然而关于 0 种油脂的脂

肪酸组成和功能研究报道较少'因此本试验旨在研

究獾油"貂油"貉油的脂肪酸组成'并比较 0 种油的

_NNP自由基清除能力及抑菌性能'以期对獾油"貂

油"貉油的应用提供一定的理论依据%

=>材料与方法

%4%?试验材料

獾于 !"%$ 年 %% 月 !Y 日在吉林煜丰驯养繁殖

加工有限公司打皮时'提取皮下脂肪!貂"貉于 !"%$

年 %! 月 0 日在中国农业科学院特产研究所特种经

济动物实验基地打皮时'提取皮下脂肪% 将取得的

皮下脂肪'利用步琪 d#Y%% 型索氏抽提仪'分别抽

提獾油"貂油"貉油'低温保存%

01 种 混 合 脂 肪 酸 甲 酯 标 准 品 # 批 号

e@%%A!" $̀'美国 =*:()公司!试验用菌株包括大肠

杆菌 # @<QQ !Z$!! $" 金黄色葡萄球菌 # @<QQ

!Z$!0$"鼠伤寒沙门氏菌#@<QQ%A"!Y$'均为本实

验室保存菌种% 乙酸乙酯"%'% #二苯基 #! #三硝

基苯肼#_NNP$"维生素 Q#`

Q

$'均为分析纯!C=D

气质联用仪'美国安捷伦!&U65M! 微孔板分光光度

计'美国伯腾仪器有限公司!_PN#$!1! 型电热恒

温培养箱'上海一恒科学仪器有限公司%

%4!?试验方法

%4!4%?脂肪酸组成的测定

参考KdZ""$4%3Y&!"%3 方法'采用外标法'将

0 种动物油脂进行皂化和甲酯化'通过气质联用仪

测定其脂肪酸的含量% 仪器条件(_d#!0 色谱柱

#3" (u"4!Z ((u"4!Z

"

($!载气为高纯氦气'载

气流量 %4" (B7(*G!进样口温度 !!"b!&C源温度

!0"b!程序升温条件为初始温度 3"b'保持 % (*G'

以 %"b7(*G升温至 %Y"b'然后以 0b7(*G升温至

!!"b'保持 ! (*G%

%4!4!?_NNP自由基清除能力的测定*A #Z+

取獾油上清 Y :'加入乙酸乙酯定容至 %" (B%

精准量取 "4!""4A""43""4Y"%4""%4! (B獾油乙酸

乙酯溶液于 3 支离心管中'再分别加入乙酸乙酯至

总体积为 %43 (B'摇匀'配制成獾油质量浓度分别

为 "4%""4!""40""4A""4Z""43 :7(B的溶液% 再分

别加入 "4! ((6+7B的 _NNP乙酸乙酯溶液 %43

(B'混匀后置暗处'室温反应 0" (*G后'以乙酸乙酯

调零点'在 Z%$ G(处测定空白管的吸光值#&

5

$"样

品管的吸光值#&

H

$% 同时测定 %43 (B乙酸乙酯与

一定獾油加乙酸乙酯至 %43 (B的混合溶液的吸光

值#&

"

$% 重复检测 0 次'取平均值% 半抑制浓度

#CQ

Z"

$为_NNP自由基清除率为 Z";时的獾油质量

浓度'_NNP自由基清除率#J$按下式计算%

Jm*% ##&

5

#&

"

$"&

5

+ u%""; #%$

取貂油上清 A :'加入乙酸乙酯定容至 %" (B%

精准量取 "4"!""4"A""4!""4A""43 (B的貂油乙酸

乙酯溶液于 Z 支离心管中'再分别加入乙酸乙酯至

总体积为 %43 (B'摇匀'配制成貂油质量浓度分别

为 "4""Z""4"%""4"Z""4%""4%Z :7(B的溶液% 其

_NNP自由基清除能力测定方法同獾油%

取貉油上清 A :'加入乙酸乙酯定容至 %" (B%

精准量取 "4"!""4"A""4!""4A""43 (B的貉油乙酸

乙酯溶液于 Z 支离心管中'再分别加入乙酸乙酯至

总体积为 %43 (B'摇匀'配制成貉油质量浓度分别

为 "4""Z""4"%""4"Z""4%""4%Z :7(B的溶液% 其

_NNP自由基清除能力测定方法同獾油%

`

Q

为阳性对照% 用乙酸乙酯配制 `

Q

质量浓度

分别为 "4""A""4""3""4""Y""4"%"""4"%! (:7(B的

溶液% _NNP自由基清除能力测定方法同獾油%

%4!40?抑菌性能测定

将大肠杆菌"鼠伤寒沙门氏菌"金黄色葡萄球菌

Y3
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接种于对应的液体培养基中'于 01b培养箱恒温培

养'连续传代 ! [0 次% 使菌种充分恢复其生理性

状% 无菌环境条件下'向试管中加入 %" (B无菌生

理盐水'用无菌接种针分别挑供试菌放入对应的试

管中'摇晃打碎菌体'使其在无菌生理盐水中散开'

制成菌悬液'备用%

向已冷却至 Z"b左右的Bd培养基中注入一定

量的菌悬液'混合均匀'使培养基中活菌浓度为 % u

%"

Z

QEf7(B% 倾注平板#约 !Z (B7平板$'水平静

置凝固后备用%

打孔法测定抑菌圈(用已灭菌的钢管打孔器在

试验平板上打孔'往孔中注入 Z"

"

B样品#两个重

复$% 大肠杆菌"鼠伤寒沙门氏菌培养基用质量浓

度为 %04!! (:7(B硫酸庆大霉素做对照% 金黄色

葡萄球菌用 "4"%! :7(B的青霉素钠做对照% Ab

预扩散 ! M'01b培养 !A M'测定抑菌圈直径%

?>结果与讨论

!4%?獾油&貂油&貉油脂肪酸组成!见表 %#

表 =>獾油(貂油(貉油脂肪酸组成及含量 F

脂肪酸 獾油 貂油 貉油

丁酸QAo" #? #? #?

己酸Q3o" #? "4""! #?

辛酸QYo" "4""$ "4"%0 "4""A

癸酸Q%"o" "4"3% "4"ZZ "4"%$

十一碳酸Q%%o" #? "4""% #?

月桂酸Q%!o" "4%%! "4%"Z "4"A3

十三碳酸Q%0o" "4""0 "4""% "4""0

肉豆蔻酸Q%Ao" !4Y3Z !4%%$ %4"!0

肉豆蔻烯酸Q%Ao%7Z "4AA! "40YY "4%Y3

十五碳酸Q%Zo" "4"A0 "4"0! "4"3$

棕榈酸Q%3o" %A4"A% %A4ZY1 %%41Y3

棕榈油酸Q%3o%71 Y4!1A 1430Z A40%Z

十七碳酸Q%1o" "4"Y0 "4"33 "4!"0

顺#%" #十七碳一烯酸Q%1o%71 "4"$1 "4"1! "4!0!

硬脂酸Q%Yo" 340$A 34A!% 14ZA$

油酸Q%Yo%7$6 0Z4A%3 A!4A1$ A!4Z3Z

亚油酸Q%Yo!736 !Y4000 !A40$$ !1413"

(

#亚麻酸Q%Yo073 "4"00 "4"YA "4%"!

!

#亚麻酸Q%Yo070 %4303 "4ZA1 "411Z

花生酸Q!"o" "4"YA "4"1" "40%A

顺#%% #二十碳一烯酸Q!"o%7$ "4A0! "40%A "41!"

顺'顺#%%'%A #二十碳二烯酸

Q!"o!73

"4%!3 "4%0Z "4AZ"

二十一碳酸Q!%o" #? "4""! #?

顺'顺'顺#Y'%%'%A #二十碳三

烯酸Q!"o073

"4"A0 "4"YZ "4!!0

花生四烯酸Q!"oA73 "4"$% "4!%" "41%Z

续表 = F

脂肪酸 獾油 貂油 貉油

顺#%%'%A'%1 #二十碳三烯酸

Q!"o070

"4"!% "4""$ "4"0%

二十二碳酸Q!!o" "4"%" "4""Z "4"A!

&N@Q!"oZ70 "4!AY "4"!Z "4%!0

芥酸Q!!o%7$ "4"%0 "4""Z "4"!0

顺 #%0'%3 #二十二碳二烯酸

Q!!o!73

"4"%0 "4""! #?

二十三碳酸Q!0o" #? "4""% #?

二十四碳酸Q!Ao" #? "4""Z "4"01

_P@Q!!o370 %4"1Y "4%!3 "431"

顺#%Z #二十四碳一烯酸

Q!Ao%7$

#? #? "4"%Y

饱和脂肪酸#=E@$ !041"Z !04AYZ !%4"$Z

不饱和脂肪酸#fE@$ 134!$3 134Z%Z 1Y4$"Y

多不饱和脂肪酸#NfE@$ 0%43!! !Z43!! 0"4YA$

单不饱和脂肪酸#XfE@$ AA431A Z"4Y$0 AY4"Z$

7 #0 NfE@ !4$Y0 "41"1 %4Z$$

7 #3 NfE@ !Y430$ !A4$%Z !$4!Z"

7 #$ XfE@ 0Z4Y3% A!41$Y A040!3

?注(- #.表示未检出%

??由表 % 可知'獾油"貂油"貉油的主要脂肪酸组

成都是油酸"亚油酸和棕榈酸'次要成分都是棕榈油

酸和硬脂酸% 其中'油酸"亚油酸和棕榈酸的总量分

别占獾油"貂油"貉油脂肪酸总量的 1141$";"

Y%aA3Z;"Y!a%%%;!油酸"亚油酸"棕榈酸"棕榈油

酸和硬脂酸的总量分别占獾油"貂油"貉油脂肪酸总

量的 $!aAZY;"$Z4Z!%;"$04$1Z;!0 种油均不包

含反式脂肪酸% 貂油比獾油和貉油多含己酸"十一

碳酸"二十一碳酸"二十三碳酸'但是含量很低% 0

种油均含有十三碳酸"十五碳酸和十七碳酸等奇数

碳酸% 獾油"貂油"貉油中不饱和脂肪酸含量分别是

13a!$3;"134Z%Z;"1Y4$"Y;'其中多不饱和脂肪

酸含量分别为 0%43!!;"!Z43!!;"0"4YA$;% 獾

油"貂油"貉油中 7 #$ 单不饱和脂肪酸含量最多'分

别为 0Z4Y3%;"A!41$Y;"A040!3;!7 #3 多不饱和

脂肪酸含量次之'分别为 !Y430$;" !A4$%Z;"

!$a!Z";!7 #0 多不饱和脂肪酸含量最少'分别为

!4$Y0;""41"1;"%4Z$$;%

獾油呈油膏状液体'淡黄色或棕黄色'半透明'

不溶于水'气特异'味淡% 鲍俊英等*3+对黑龙江省

伊春市带岭地区獾油的成分进行了 KQ#X= 及%0

Q

]Xh的分析测定'得出獾油中含有多种脂肪酸'其

中 %Y 碳的脂肪酸中'Q%Yo" 含量为 %34Y1;'Q%Yo%

含量为 %$4Y0;'Q%Yo! 含量为 Z!a1A;'Q%Yo0 含量

为 %"4ZA;% 与其不一致的是'本试验中 Q%Yo% 含

$3
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量高于Q%Yo! 含量%

张述忠等*1+系统比较了国产精制貂油"比利时

貂油'以及日本和前苏联貂油的脂肪酸组成'结果发

现油酸"棕榈油酸"棕榈酸为 A 种貂油的主要脂肪

酸'且不同制取方法以及不同品种的貂油在脂肪酸

组成上差异不大% 该结果与本试验结果差别较大'

可能与貂的品种"貂油制取方式不同有关%

鲍俊英等*Y+测得貉油的主要脂肪酸组成为油

酸"亚油酸和棕榈酸'与本试验结果基本一致% 赵胤

等*$+测得貉油的不饱和脂肪酸含量较高' 为

11a!$;'与本试验结果相一致% 由于动物产地的不

同等原因'动物油脂中各脂肪酸含量有所差异*%"+

%

棕榈酸具有亲肤性'被广泛用于护肤品及化妆

品中'是优良的皮肤柔润剂% 油酸可以保护胃黏膜

损伤*%%+

"防止记忆力下降*%!+

"调节白细胞活动"预

防皮肤损伤等疾病的发生*%0+

% 油酸和亚油酸能够

降低脂肪沉积"预防心血管疾病*%A+

'减少炎症"调节

机体免疫力'减少癌症的发生*%0+

'同时二者的酸渗

透能力好'常作为医药品的载体*%Z+

% 多不饱和脂肪

酸和单不饱和脂肪酸在炎症反应中发挥着重要作

用'它们要么以磷脂的形式固定在细胞膜上'要么作

为可溶性脂肪介质% 7 #$ 脂肪酸强烈抑制伤口处

一氧化氮的生成% 亚麻酸#7 #0$"亚油酸#7 #3$和

油酸#7 #$$可以调节皮肤伤口愈合*%3+

% 奇数碳脂

肪酸在天然脂类中广泛存在'在正常情况下其含量

很少'高等动物的脂类中奇数碳脂肪酸占脂肪酸总

量的 %; [Z;

*%1+

% 獾油中十七碳酸的含量高于猪

油'蛇油中则未检出*%Z+

% 在长期饥饿期间'饲粮富

含奇数碳脂肪酸的大鼠能够更好地维持肝糖原和血

糖*%Y+

% 奇数碳脂肪酸使动物在产生较高血糖水平

的同时'血酮体水平则相对较低'故能在较长时间饥

饿期中抵抗酮病的发展*%$+

%

!4!?獾油&貂油&貉油的_NNP自由基清除能力!见

图 % [图 !#

由图 % 可知'獾油对 _NNP自由基有一定的清

除作用'而且在 "4% ["43 :7(B质量浓度范围内随

着质量浓度的升高清除率逐渐增大'呈现量效关系'

曲线拟合公式为 *m%A"4ZAK>Z41A'+

!

m"4$$! 1%

经计算'獾油的CQ

Z"

为 "40%Z :7(B% 貂油在 "4""Z [

"4%Z :7(B范围内随着质量浓度的升高 _NNP自由

基清除率逐渐增大'呈现量效关系'曲线拟合公式为

*mZ304Z!K>Y4A%'+

!

m"4$$" A% 经计算'貂油的

CQ

Z"

为 "4"1A :7(B% 貉油在 "4""Z ["4%Z :7(B范

围内随着质量浓度的升高_NNP自由基清除率逐渐

增大'呈现量效关系'曲线拟合公式为*mZZ"a"1K>

A4$$' +

!

m"4$$$ $% 经计算' 貉油的 CQ

Z"

为

"a"Y% :7(B%

由图 ! 可知'`

Q

在 "4""A ["4"%! (:7(B范围

内随质量浓度的升高清除率逐渐增大'呈现量效关

系'曲线拟合公式为 *m3 0Y%K#%41Y' +

!

m

"4$$Y $% 经计算'`

Q

的CQ

Z"

为 "4""Y (:7(B%

图 =>獾油(貂油(貉油对!IIQ自由基的清除能力

图 ?>[

:

对!IIQ自由基的清除能力

??本试验以`

Q

为对照'`

Q

的CQ

Z"

为 "4""Y (:7(B%

而獾油"貂油"貉油的 CQ

Z"

分别为 "40%Z""4"1A"

"a"Y% :7(B% 0 种油脂对 _NNP自由基清除能力远

低于`

Q

!且貂油"貉油的 _NNP自由基清除能力接

近'两者的_NNP自由基清除能力约为獾油的 A 倍%

研究显示'红树莓籽油*!"+

"紫苏籽油*!%+

"辣木果胚

油*!!+的 CQ

Z"

分别为 Z4Y" (:7(B"3401

"

B7(B"!"

(:7(B'本试验中 0 种动物油脂的 _NNP自由基清

除能力弱于这些植物油%

!40?獾油&貂油&貉油抑菌性能

试验表明'獾油"貂油"貉油对 0 种供试菌无抑

制作用%

功效性油脂多具有抗炎"促进皮肤修复和愈合

的作用'因此一些油脂具有抑菌性能% 研究*!0+表

明'鸸鹋油对大肠埃希菌和金黄色葡萄球菌具有较

好的抑制作用'通过影响两种致病菌的表面特性来

抑制其生长% 不同产地的动物油脂对不同菌种的抗

性不同'如产自澳大利亚的鸵鸟油在体外试验中对

绿脓杆菌和金黄色葡萄球菌有抗性'而产自陕西西

安的鸵鸟油对金黄色葡萄球菌没有抗性'对白色念

珠菌"绿脓杆菌和青霉菌有较好的抗性*!A+

% 有些动

物油脂只对少数菌种有抑制作用'如马油*!Z+对金黄

"1
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色葡萄球菌"大肠杆菌"枯草芽孢杆菌"青霉菌"黑曲

霉"变形杆菌"酵母菌的抑制作用不显著'但对白色

念珠菌的抑制作用显著% 本试验中'獾油"貂油"貉

油对大肠杆菌"鼠伤寒沙门氏菌"金黄色葡萄球菌均

无抑制作用% 由于受试菌种比较少'0 种油脂对其

他菌种是否具有抑制作用'还有待进一步研究%

@>结>论

獾油"貂油"貉油的主要脂肪酸组成均为油酸"

亚油酸和棕榈酸'0 种油脂的不饱和脂肪酸含量分

别为 134!$3;"134Z%Z;"1Y4$"Y;!貂油对 _NNP

自由基清除能力略优于貉油'明显优于獾油!獾油"

貂油"貉油对大肠杆菌"鼠伤寒沙门氏菌"金黄色葡

萄球菌均无抑制作用%
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