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在线比色仪在油脂精炼中的应用
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HH近几年进口大豆原料受到气候$土壤等自然

因素的影响含有部分未成熟的大豆 "俗称青

豆#

(')

%含有青豆的大豆原料制备的大豆油中含有

大量的叶绿素%而使油品呈现绿色(!)

& 白土能有

效脱除大豆油中叶黄素和类胡萝卜素%而叶绿素

则很难被脱除($)

%影响了成品油的透亮度%导致生

产过程中白土用量很大%最高达 !% FBDS"以油质量

计#以上%白土添加成本占整个精炼过程加工成本

的 $"I b%"I&

目前%工厂油品的色泽主要通过罗维朋比色计

在化验室检测%叶绿素含量的检测没有国家标准%大

部分采用人工取样肉眼比对%在线检测应用的相对

偏少& 油品色泽及叶绿素含量的在线检测具有连续

监测$实时显示等特点%是实现油品质量指标实时监

控的有效手段%便于及时调整白土用量%对成品油合

格率的提高和质量的稳定具有促进作用&

为了稳定产品质量%减少白土用量%降低生产成

本%提高油脂加工企业的经济效益%我公司使用德国

ĉL4Z公司生产的在线比色仪%可以在线连续监测

脱色油$脱臭油色泽及叶绿素含量%根据油品监测结

果来精准添加白土%实现生产精细化管理&

;<在线比色仪的原理和性能特点

'?'H在线比色仪的原理

在线比色仪由智能控制器$色度分析仪传感器

和叶绿素分析仪传感器组成%油品流经两个传感器%

两个传感器都有一个光源"白炽钨丝灯#%它产生的

光穿过流通池里的油%特定波长的光就会被油吸收%

传感器的检测端就会探测出特定波长的光衰减量%

然后把信号输送给控制器进行信号处理及计算%最

终的测量结果通过 + b!" 62标准信号输送到 \0/

或 Ŵ0%用户可直接在监控室的电脑上看到色泽红

值和叶绿素含量%一并显示的还有趋势图%实现了由

人工肉眼的判断到具体数值的量化过程%减少了人

为观测的误差&

'?!H在线比色仪的性能特点

"'#传感器及流通池安装方便%易于拆卸和清

理维护%无需减温减压和预处理装置&

"!#流通池窗体为蓝宝石材质%硬度达到 -

"MCUV#%保证光强不受损失和分析仪的稳定性&

"$#流通介质难以附着于流通池窗体%保证了

自清洗功能&

"+#旁通管道安装在线比色仪%无需取样和预

处理%可以直接在线监测&

"%#白炽光源使用寿命长"通常为 '" """ U#%

运行稳定&

=<在线比色仪的安装

为了方便校准$节约投资成本和实现精准测量%

建议按照图 ' 安装在线比色仪& 色度分析仪传感

器$叶绿素分析仪传感器与控制器之间的连接采用

专用电缆并配备不锈钢电缆接头%控制器安装在阴

凉通风处以保证其使用效率及寿命&

图 ;<在线比色仪安装示意图

><在线比色仪的校验

以脱色油叶绿素含量为例%按以下步骤校验在

线比色仪'

#

取样检验%取样时同时记录仪器本身所



测的吸光值!

$

参考 /NDL"("'?!'*!""'.进出口

动植物油脂 叶绿素检验方法/取样在化验室检测样

品的叶绿素含量!

%

将记录的仪器本身所测的吸光

值和化验室检测值输入到相应的线性表里&

线性表最多可以输入 '! 组数据%这些数据要尽

量多且集中在常用的叶绿素含量范围内%我公司常

用叶绿素含量控制范围为 '"" b$""

!

BDFB& 表 ' 为

在线比色仪校验脱色油叶绿素含量线性表& 色泽的

在线比色仪校验方法基本同叶绿素含量&

表 ;<在线比色仪校验脱色油叶绿素含量线性表

序号 吸光值 检测值D"6BDFB#

' "?"+( "?''"

! "?'+! "?'("

$ "?'+( "?'(%

+ "?'-% "?'-"

% "?!"( "?!!"

, "?!++ "?!,"

& "?!&" "?!("

( "?!(' "?$'"

- "?$%! "?$+"

'" "?+-' "?$&"

@<在线比色仪法和人工检测法结果对比

在不同时间段共选取了 '" 组数据%对比在线比

色仪法与人工检测法测定脱色油中叶绿素含量结

果%结果见表 !& 由表 ! 可知%两种方法脱色油中叶

绿素含量结果基本一致&

表 =<在线比色仪法与人工检测法测定脱色油

叶绿素含量结果对比

序号
叶绿素含量

在线比色仪结果D"

!

BDFB# 人工检测结果D"6BDFB#

' !'$ "?!'

! !"( "?!'

$ '"% "?''

+ ''& "?'!

% !%, "?!%

, !$% "?!$

& !$' "?!$

( !(- "?!(

- !($ "?!(

'" !&( "?!(

HH在不同时间段共选取了 '" 组数据%对比在线比

色仪法与人工检测法测定脱色油色泽结果%结果见

表 $& 由表 $ 可知%两种方法脱色油色泽结果基本

一致&

表 ><在线比色仪法与人工检测法测定脱色油色泽结果对比

序号
红值

在线比色仪结果 人工检测结果

' ,?% ,?+

! %?& %?%

$ ,?$ ,?+

+ %?, %?,

% %?( %?&

, %?+ %?%

& %?! %?$

( %?+ %?%

- +?% +?$

'" +?& +?&

A<经济效益%投资费用估算及生产工艺调整

%?'H经济效益估算

为了满足客户的要求%保证油品的透亮度%在实

际生产中往往添加过量的白土来降低油中的叶绿素

含量%此时白土消耗较大%安装在线比色仪后%色泽

和叶绿素含量可以从电脑上直接读取%从人工检测

到仪器自动在线监测后%车间操作人员更容易接受%

生产上更便于调整& 根据生产实践%每吨油可减少

' FB左右白土用量%废白土含油 !"I b$"I

(+)

%增

加了成品油产出%经济效益明显&

现以我公司 ' """ SD<的大豆油精炼厂为例%简

单计算每年增加的经济效益"设定条件为全年在线

生产 $"" <%大豆油价格 '?! 万元DS%白土价格 ' ,""

元DS%废白土含油 !"I#&

节约白土费用'' """ f$"" f' f'"

#$

f' ,""

D'" """ e+("万元#& 增加成品油产出带来的收益'

' """ f$"" f' f'"

#$

f!"I f'?! e&!"万元#& 因

此%每年共增加经济效益 '!" 万元&

%?!H投资费用估算

油品叶绿素和色泽的控制主要在精炼脱色工

序%可配置 ' 台 0++!! 控制器%连接 ! 台 2g!, #g

传感器%色度分析仪传感器和叶绿素含量分析仪传

感器各 ' 台%安装在脱色过滤机清油出油管线上%并

提供 + b!" 62标准信号输出到上位机\0/或 Ŵ0

上%设备$专用电缆及安装投资费用约 !% 万元%有条

件的工厂也可以在精炼脱臭工序再增加 ' 套在线比

色仪%配置同脱色工序&

%?$H生产工艺调整

在线比色仪投入生产使用后%根据当前的叶绿

素含量及色泽%进行适当的增减白土%保证脱色油叶

绿素含量在 '-" b!'"

!

BDFB%色泽红值小于或等于

&?"& 通过在线比色仪读取数值来调整白土添加量%



可以将白土用量控制在 "?! FBDS"以油质量计#波动

范围以内%较之前的 ' FBDS波动范围内减少了 "?(

FBDS%达到了精准添加白土的目的%实现了生产精细

化管理&

我公司脱色工艺为脱色预混罐n脱色塔n脱色

缓冲罐% 在生产过程中通过在线比色仪的数值变化

发现脱色工艺对脱色油质量影响较大%如脱色过滤

机切换时油品直接压到脱色缓冲罐%此时脱色油色

泽及叶绿素含量都偏高%主要原因是脱色过滤机切

换时采用蒸汽将油压出来%蒸汽含有较多的水%油在

高温下快速氧化%从而使油品色泽加深& 针对这种

情况进行了工艺调整%脱色过滤机切换时将油压到

脱色预混罐或脱色塔%也可以压到吹饼回收油罐%再

抽回到脱色塔%由于脱色过滤机内的油在脱色塔内

停留时间长%与脱色塔内的油混合比较均匀%此时脱

色油质量相对比较稳定& 同时%通过在线比色仪发

现%随着脱色过滤机过滤时间的延长%滤饼厚度增

加%色泽变浅%叶绿素含量下降明显%因此建议各工

厂在允许的范围内适当延长过滤机过滤时间%从而

减少白土消耗&

N<结束语

在线比色仪作为一种在线检测设备%可以实时

反映生产线油品色泽和叶绿素含量的变化%且具有

一定的可靠性和准确性%能及时为生产参数的调整

提供信息%提高了产品的检测效率%降低了不合格产

品的数量%保证了产品质量的稳定性%同时也可以减

少质检人员的工作量和人工检测误差& 在线比色仪

运行一年来%油品质量控制比较稳定%尤其对叶绿素

含量的控制%不仅减少了白土用量%降低了生产成

本%同时保证了油品的透亮度%对提升产品的竞争力

发挥了积极作用%可在油脂精炼生产中广泛应用&
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