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大豆预处理车间刮板输送机断链保护器的应用
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摘要：为及时监测大豆预处理车间刮板输送机在生产中出现的断链、脱链等故障问题，保障刮板输

送机的设备安全，分析了刮板输送机断链、脱链的故障原因，并提出了将刮板断链保护器应用于刮

板输送机中。刮板断链保护器由速度传感器与信号处理器组成，当刮板输送机出现断链、脱链故障

时，速度传感器所传输的脉冲信号频率会下降，信号处理器通过检测脉冲信号频率快速有效地作出

反应，快速停机并发出声光报警，保障设备和生产安全。断链保护器结构简单，安装方便，并且不影

响刮板输送机的正常运行，适合应用于一些传统企业中。
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　　刮板输送机作为一种牵引装置［１］，具有运输量

大、占用空间小、运输效率高以及安全可靠等优点，

其在大豆预处理车间是一种常用的输送设备，是确

保高质量安全生产的重要保障。然而，刮板输送机

长时间高负荷的运行［２］，链条很容易自然松动，另

外，刮板输送机安装不规范，链条安装不对称等问题

也可能引起其断链或脱链。当刮板输送机发生故障

而不能及时停机检修时，必将造成堵料，进而将前端

一系列设备憋停，影响预处理车间的生产效率、设备

安全甚至操作人员的生命安全。

针对刮板输送机容易出现断链或脱链等故障问

题，大多数大型工厂一般都是在刮板输送机机尾安

装速度传感器，速度传感器将速度信号转化为脉冲

信号传递给ＤＣＳ中控系统，通过检测刮板输送机运
行时一定时间内（一般几秒）的脉冲数来判断刮板

输送机是否出现故障。如果未检测到脉冲或者脉冲

数很少，则系统会认为此时刮板输送机处于断链或

脱链状态，会立即关停设备及工艺前端输送装置，保
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障设备及生产安全。此种方法具有较高的实用性及

普及性，但仍有一些传统的中小型工厂没有 ＤＣＳ中
控系统，且电气维护人员缺乏 ＰＬＣ方面的知识。断
链保护器结构简单，安装方便，利用断链保护器保障

刮板输送机的运输安全更适用于缺少专业人员及没

有ＤＣＳ中控系统的传统企业。
本文分析了刮板输送机断链、脱链的故障原因，

介绍了断链保护器的工作原理及组成，并对其应用

效果进行分析，以期有效保障刮板输送机的设备安

全，降低企业的经济损失。

１　大豆预处理车间刮板输送机故障原因
１．１　链条过紧或过松

大豆预处理车间正式投产前设备调试阶段，需

要仔细检查刮板输送机链条的松紧度，不能过松或

过紧，链条要张弛有度。链条过紧容易造成链条拉

力过大，使链条过度磨损断裂或者链轮过度磨损，甚

至有可能造成头尾轮轴断裂。特别是对于弯提升刮

板输送机，链条过紧就会造成弯段上层刮板链向上

拉起，使弯段上强度不足的盖板被拉坏，影响刮板输

送机的使用寿命。链条过松可能会发生跳链和头轮

上层回链现象，跳链会使链齿和链轮轮齿损坏，最终

导致断链［３］，头轮上层回链会使链条掉到两个轨道

之间，在被拉起时，链条可能会卡在轨道或者支撑的

缝隙里，造成链条或者轨道损坏。

１．２　刮板输送机链条安装轨道不平整
安装刮板输送机时一定要保证链条轨道平整，

否则轨道两侧刮板重量不相等，刮板在运行的时候

链条会偏向一侧，链条越长偏斜越严重，最终可能导

致链条卡死或者拉断［４］。

１．３　刮板输送机年久腐蚀
安装在地坑里的刮板输送机，一直处于潮湿的

环境中，时间久了，刮板输送机的链条零部件可能存

在被腐蚀的风险，降低了链条的刚度和安全系数，这

种情况下，如果刮板输送机发生堵料，停机后，刮板

输送机中装满了物料，若不进行清理就再次强行启

动，就会使刮板输送机的链条承受很大的动张

力［５］，可能导致断链。

２　刮板输送机断链保护器的应用
２．１　断链保护器的组成

断链保护器主要由速度传感器和信号处理器组

成。如图１所示，速度传感器安装在刮板输送机从
动轴上。速度传感器由壳体、带若干金属板的圆轮、

电磁感应式接近开关组成，金属板圆轮随着从动轴

转动，接近开关固定在壳体内靠近金属板圆轮，当金

属板圆轮随着从动轴转动时，接近开关会检测到一

个个的脉冲信号，然后接近开关再将脉冲信号传输

给信号处理器，由信号处理器作出判断并进行处理。

信号处理器是一种脉冲频率检测器，安装在就地电

控箱或者集控室内。

图１　速度传感器安装图（左）和内部结构图（右）

２．２　断链保护器工作原理
刮板输送机启动并正常运行时，主动轴通过链

条带动从动轴一同转动，此时速度传感器会检测到

脉冲信号，从动轴的转速与主动轴转速及脉冲信号

的频率成线性正比关系。当刮板输送机链条出现断

链故障时，链条从刮板从动轴脱落，此时主动轴将不

能继续通过链条带动从动轴一起转动，而从动轴的

转速也将快速降为零。安装在刮板输送机从动轴上

的速度传感器，对从动轴的转速进行实时监测，并将

脉冲信号传输给信号处理器，当从动轴的转速下降

到某一个设定值（从动轴正常转速的 ４０％、５０％、
６０％、７０％），即脉冲信号频率低于某一设定值时，
断链保护器系统中的信号处理器会作出反应，给出

一个开关信号，断开电机的控制回路，从而使刮板输

送机停止运行，同时进行声光报警，提醒操作人员及

时处理故障。信号处理器动作后可以设置为自锁，

自锁后，即使信号处理器接收到正常的脉冲信号输

入，也依旧维持报警保护状态，只有短按复位键，才

可以使信号处理器复位。

２．３　断链保护器接线及端子说明
２．３．１　断链保护器典型应用接线图

断链保护器的典型应用接线图如图２所示。
断链保护器的控制如下：合上断路器 ＱＦ，按下

启动按钮 ＳＢ１，接触器 ＫＭ线圈吸合，电机开始转
动，同时信号处理器端子６与端子８之间接触器常
闭触点断开，延时２０ｓ后打开处理器功能。当刮板
输送机出现断链故障时，信号处理器检测到失速信

号，内部继电器常开触点（端子３和端子４）闭合，此
时继电器 ＫＡ上电吸合，控制回路中 ＫＡ常闭触点
断开，接触器ＫＭ断电，电机停止转动。
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图２　断链保护器的典型应用接线图

２．３．２　信号处理器端子说明及功能设定
信号处理器端子说明见表１。

表１　信号处理器端子说明

接线端子 说明

１ 电源端子，供电电压ＡＣ２２０Ｖ

２ 消耗功率≤３Ｗ

３ 开关量输出端子，继电器常开触点

４ 触点容量：ＡＣ２２０Ｖ／Ａ，ＤＣ２４Ｖ／Ａ

５ ＤＣ１２Ｖ速度传感器电源正（＋）端

６ ＤＣ１２Ｖ速度传感器电源负（－）端

７ 信号输入端，接收速度传感器传输的脉冲信号

８
使能控制端，与公共端（６脚）接通时关闭处理
器功能，断开后延时２０ｓ后打开处理器功能

　　信号处理器功能设定：ａ）使能及启动延时。８
脚（使能端）与６脚需外接使能触点（控制主电机的
接触器辅助常闭触点），８脚与６脚接通时，关闭处
理器功能，输出不动作，防止设备停机时处理器接收

不到正常的脉冲信号而一直发出报警。设备启动

时，８脚与６脚外接的触点断开，延时２０ｓ后打开处
理器功能，进入正常工作状态，以避开设备的启动时

间。ｂ）智能式设定功能。按住设定／复位键２ｓ，断
链保护器将自动测定刮板输送机运行时的转速，并

存储该数值作为设定值。ｃ）报警后锁定选择。当
拨码开关ＤＩＰ３选择为ＯＮ时，信号处理器报警动作
后将会锁定报警状态，之后无论输入的转速信号是

否正常及使能端状态如何，一直输出报警信号，短按

设定／复位键复位。当拨码开关选择为 ＯＦＦ时，信
号处理器报警动作后不锁定报警状态，输出由转速

信号是否正常及使能端状态确定。ｄ）信号处理器
灵敏度调节。灵敏度由拨码开关 ＤＩＰ１和 ＤＩＰ２选
择，见表２。

表２　信号处理器灵敏度调节

ＤＩＰ１ ＤＩＰ２ 灵敏度

ＯＦＦ ＯＦＦ ０．７
ＯＦＦ ＯＮ ０．６
ＯＮ ＯＦＦ ０．５
ＯＮ ＯＮ ０．４

２．４　应用效果
断链保护器结构简单，安装方便，刮板输送机的

正常运行也不会受到影响。而且，断链保护器具有

很强的抗干扰能力，保护功能强大。在大豆预处理

车间，刮板输送机安装断链保护器后，速度传感器能

够实时监测其链条状态，当链条发生打滑、断链等故

障时，信号处理器可以快速有效地进行判断并作出

反应，对设备进行停机保护并通过连锁关停前端设

备。同时，通过声光报警及时提醒操作人员进行处

理，有效规避了故障影响范围的扩大，可降低操作人

员后续的劳动强度和维护工作量。

３　结束语
刮板输送机作为大豆预处理车间最主要、最常用

的输送设备，保障其安全稳定运行特别重要。断链保

护器的合理应用，能够有效解决刮板输送机断链发生

故障时不能及时被发现，从而造成更严重的生产事故

的问题，有效地保障了刮板输送机的设备安全，降低

了后续的清理工作量，减少了生产经济损失。
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